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INTRODUCTION

Noussommed r oi s ®t udi ant es de | @né pEhodé€airnierede i entr
notre vie de jeune adulte : nous nous apprétons a quitter la vie étudiante pour rentrer dans la vie
active. On peut facilement imaginer les bouleversements que cela peut impliquer...

Tout d6éabord nous quittons not r ensagpusadéjd e me nt
trois ans. N6bayant pas besoin de nos meubl es pol
lieux avant la fin du mois de juin, nousdécidons donc de mettrd 6 i nt ®g r adbjets ® de
(électroménager, électronique, mobilier) en we sur Le Bon Coin Rapidement nous nous
rendons compte que tous nos biens trouvent preneur et k#es et venues d enchai nent p
venir lesrécupérer Ce d®m®nagement cdest aussi | doccasion
de robe, nous mettonsles habits dont nous ne nous servons plus en vente sur le site
videdressing.com

A | 6heure du d®part, nous prenons des routes
les quatre coins de la France maimous voyageons toute avec le méme systéemge
économiguementimbattable: le covoiturage. La plateformeBlaBlaCarfacilite tous nos trajets:
tandis quecertaines sat conductrices,d & a usont ngplementpassagéere; mais tout le monde
finit par arriver a bon port! Fort heureusement,c e ndest g u @am mousanous r e v 0 i I
retrouveronsdans quelques semaines pour partir en voyage en Crodtiatesensemble.

De retour au domicile familial, i est mai nt
pour financer cesfameuses vacanceau soleil Sans plus attendre, nous nous inscrivorsir un
site recommandé par un ami Youpijobune plateformede serviceentre particuliers. Grace anos
emplois du temps flexibles, nous trouvons rapidement plusieurs petgés missions qui
correspondent anos compétences Meyssaneva donner des coura deslycéenspour les aider a
préparer leBaccalauréat Aude va aider des personnes agées de son quartier a déménager tandis
qudOriane va ¢damdstiquesd Ceusandllenfoismapartieenvoyage™ | 6 ®t r anger

Les semai nes pass en toutestseretrduvergpsut partr@n vacaricégsth e ur e
Malheureusement,au moment de réserver nos billetsle train pour Paris, le lieu de départ
di recti on 8 pstsalée,mérhedaged nbs daitede réduction (Carte Jeund 2-25 ang,
les billets sont a 90 eurosPar chancenous trouvonsrapidementdesbillets ddoccasi on sur
Kelbillet Nous atterrissons aux premiéres lueurs dumatin en Croatie. Nous sommes
physi guement ext®nu®es et d®cidons de commander
logement. Nous avons lou&in charmant appartement de trois piéces en plein centre vjltéservé
guelgues semaines auparavant séirbnh Le propriétaire nous atted sur le pas de la porte et
nous donne toutes les indications et conseils pour passer le meilleur séjour possibiére autres,
il nous apprendg u 6 gigantesqueestival de musique a lieu dans deywurs dans une ile voising
nous nous rendons sur le & officiel mais les places sont déja toutes vendues. Par chance, nous
trouvons quatre places a revendre stlicketswap

Le retour 7 la r®alit® se fusitsodentciin eqpamud
financer son projet entrepreneurial via Igplateforme de financementparticipatif Ulule Il est
mai ntenant | 6heur e pour nous de retrouver des

respectivement travailler, rapidement nous trouvons des places qui se libérent dans des
colocations existantes surel siteWeroom

Notre facon de vivre et de consommer nous semble évidente et innée cependant la plupart
des services ment iaentmasl y d peinescindure dlg fonntdus partisde
| 6®conomie coll abor at i v eéé namentedans les dimigéesRquioronb mi e Q
changer le monde selonle Times: kodayds Smart Choi»cMai:s Dodncto n@wmi
collaborative, qui se reflete dans notre mode de consommation, -efie la manifestation ou le
sympt ! me d o uanelusipofdndd de taamaniere méme de produire des biens et des
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services? Cet esprit collaboratif qui se présente a nous depuis quelques années sous la forme
ddune multitude de pl atefor mesi |cosloluasb od @aad u tvreess ¢
marquet-il une révolution au-dela des modes de consommation

Cdest ce gque nous nNnous proposons do®tudier (
| 6®conomie coll aborative telle quodelle se manife
lesformes les plus brutes et les plus aiglies de cette économie collaborative et dans cette réflexion
nous nous intéressons a la technologiblockchairen tant que technologie collaborative par
excellence. Nous étudions commenglblockchainde par sa naturenéme et par ses applications,
donne naissance ° une ®conomie d®sinter m®di ®e
coll aborative telle gqgue nous |l a connaissons | usc
définitions dans un premier temps afin deomprendre tous les concepts en jeu dans le monde
collaboratif qui nous entoure. Puis nous analyserons ce monde qui se transforme plus
pr ®ci s®ment , en nous arr°°tant sur | es nouvell es

L tw9{9b¢! ¢Lhb 59{ bh¢Lhb/{
COLLABORATIVE ET DE BLOCKCHAIN

Mm® [ Q; / hbhaL9 /h[[!.hw!¢L%xO9

A travers notre expérience personnellenous distinguons une mégatendance | 6 ®c on o mi e
coll aborative. [ s 0almiésut ®®ch amge Ide ®comaumiteu e
particuliers (de pair & pair). Cette tendance estn train de transformer la relation entre acheteur
et vendeuren allant a priori vers une désintermédiation croissantgui met le particulier a la fois
dans | e rtl e ddacheteur .quled ®iaomso mi e rcloleHetach® r m e n d
contact directement les individus a traversdes outils digitaux sans avoir recoursaux
intermédiaires traditionnels (banques, assurances, plateformes électronigugsands groupes
multinationaux).

A. DEFINITIONS ET CONCEPTS CLES
a. [ S& 2NAIAYySa RS tQSO2y2YAS O2fftlo2Nr GAGS

L 6 ®c o ndo mpartagen 6 e s t pas un tnLa notiamale «bers Mmisep
commun » date du Moyen-Age, période ol les paysans cultivai¢, tous ensembledes terres
communes, selon des regles prédéfinjegour tirer profit de la terre et de ses ressources de
maniere collective

Pour autant, @ modeéle connait un véritable essor a travers les mouvements de contre
culture apparus dans les rmées 19701980 aux EtatsUnis. Leur lutte consistait a créer un

nouveau schéma sociétal plus horizontal et communautaire, d ®nonci at eur- doéun
consumérisme aliénant, ou le consommateur retroait une place centraleC6est ddai |l | eur s
méme époaie que le terme €conomie collaborative» a été mentionné pour la premiére fois, par

Marcus Felson et Joe L. Spaeth(pr of esseur s deniveste dé blithman) en - I ©
r ®f ®r ence 7 covdtargge, anr modeideconsammatio collectif.

l"Community Structure and Collaborative Consumption: A routine activity approach” publié en 1978 dans « The
American Behavioral Scientist »
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La révolution technologique a permis de transformer cette idéologien opportunités
économiquesbien plus concreteset a plus grande échelle c b e st lea 1980adess sanc e
premieresplateformesdigitalesd 6 ® ¢ hemtregarticuliers,avec en téte de file lesite Internet
eBay. A ses origines, eBay était un site de ventes aux enchéres de biens entre particuliere
idée qui nous semble touta f ai t banal e ° | 6 h euistait eagne vurad | e, m
révolution a cette époqueEn effet, eBay fOt le pemier site Internet a permettre la réalisation
instantanée de transactions entre particuliers dans le monde entlgn. autre site se démarque a la
méme époque (1995) CraigsList, un site de petites annonces a destination des particuliers. Ces

deux platebrmes électroniqueso n t ®t ® | es pr®curseurs doéune VvOor
économiques | a n aunssygst@mecdécentradis€ u i annon-ait | 6®mer genc
mouvement,l 6 ®conomi e coll|l aborative.

Ce phénomeéne a définitivement pris son envasliite & la crise financiere et économique de
2007 qui a lourdement touché les pays développésxplosion du chémage, baisse du pouvoir

ddachat , pr®carit® ®conomi que, et c. Cette crise
qguestion dusystéme capilistee x i st ant . Ainsi, on constata | 6ap
ddoppositions, g u e Laselndignadosty) eh Espagnke,nod ilegmow@ement ¢

«Occupy Wall Street» aux EtatsUnis, venus promouvoir un partge des richesses plus équitable.

L6 o b j e c-laderit essdepermettre auconsommateurde reprendre le contrble erui offrant

une pla@ ddacteur pl ut?t gue de gpiixnepdegpublcitlég @es S 0 U mi
grandes multhationales. On parlea | o rempavérment » ou encore de onsommacteur ».

Cdbest en 2010, gue | don arrive 7~ mettre des
deRachel BostmanetRooRoger4 Ces f i gur es, aujdanshfiefonsur e mbl ®r
notre suet ont ®t ® © | dorigine de &canonieRcollaboratieer & s at i on
travers Wha&ad Wbwr angi en:ethe irise ofycollaborative consumption Cet ouvrage
sO6inscrit doaill eur s tépdasrmowenterdgsnde mévolutidnaenfantéd parlac ont i |
crise économique «<Nous avons but® contre | e mur. Ensembl e
stdp6Nous savons maintenant que | 6®conomie de |

cartes», affirment les @&ux auteurs.

Ce cri du peuplecouplé al 6arri v®e de tgrdgressiverpeatcosdainad e s 0 nt
| ®mergence de nouvebhe®esnbBurat do®esaopgeoyéenesal
initiatives se font directemententre particuliers,sans ntermédiaire Ce sontl es pr ®mi ces d
véritable consommation collaborative. Par la suite,es nouvelles technologies et stamps ont
parfaitement su démocratiser ce phénoméne pour développawut azimut de nouvelles

plateformes de connexion, applicatins mobi |l es et communaut ®s dodutii
du monopole db6éeBay des ann®es 1990, et on se re
de | ®conomi e coll aborative, oY | eUber, Mibbnb; e a u x m
BlaBlaCar.

Ces ckrniéres années, cette tendanged a f ai t g u ecomme le cauligriieidr me r
Rifkin : nous assistonsa une «ransformation de la vie économique du capital financier et de
| 8®change de biens e taunsoapital socid and ke padgelde Biensmedh r ¢ h ® s

services>. Fi nal ement |, cbest ai nsi g u Sum paueeaiuanodeéle | 6 ®c o n
économique qui bouleverse leparadigmestraditionnels et remet en cause le systéeme capitaliste
existantEn ef f et , | 6 ®c o n onae sear lacr@ation debvalauraeh commun Paur f

ce faire, e | Iréseaus @tocomgnaunautésén travers as plateformes internet
notamment), propose uneproduction et distribution partagée d e | 6ensembl e des

services, fonctionne par urinancement participatif et uneéducation ouverte.

2 Botsman, R. et Rg er s, R (2011), Wh thet rises of dbilaboeativd consumptior, Blew York,
HarperCollins.

3 "The transformation of economic life from finance capital and the exchange of goods and services in markets to social
capital and the sharingofgooss and servi cesod, J«TheReérd nkarginal qost df socie®y. Ralgravég 0 1 4
MacMillan.
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b. LesconceptRS f QS O2y2YAXS O2fftl 02N} GADS

Il existe une variété de termes différents pour décrire ce phénoménéconomie
collaborative, consommation colldorative, économie du partage. On voit méme parfoisadis la
presseddautres not ¢ ocomme goanonteirculaird, écanomie de fonctionnalité ou
économie sociale et solidairell nous sembledonc indispensable de définir ces différents concepts
avant de rentrer dans le vif du sujet.

Autour des ces différents termes, nougénotons une idée commune un nouveau modeéle
économique basé sur des valeurs delidarité et ce partage, qui tend a modifier en profondeur
nos modes de vie (se |l oger, se d®pl asemurjr.)se f i n:
Pour autant, ces diff®rents concepmtomncs ambte nl di®f i
certains termes pour délimiter Ipérimétre de notreétude

> Lo®conomie circulaire
I sdagit d 6 un s ydsrable esé sdreunmpde aaconsdnimation limité des
ressources c 0 est | 0 a ngdaspitlane Cela sermdduitepar terecyclage des déchets ou
encore uneconception écoresponsabledes produits.L6 ®c onomi e ci r aulahtéees r e con
grands groupeset entreprises multhationales que les starups, PME et TPE. Orange, par
exempl e, cher che e%équipemdanmdessenrpériméi(dox, amglieateursde ses
salariés, téléphones, réseaux) pdre u x t y p e sunedclnaeption dorabde des équipements
en amort (rallongement de la durée deie) etun recyclageefficacedes déchets en aval. On peut
aussi faire référence a la startup lyonnaise €/| ope, que | don retrouve par
| O EMINY O qui sdoccupe déckes desamégpte det cigaeties, thaités puis
transformésen plastique.

> Lo®conomie de fonctionnalit®
Chest une @®wcroinvoinii®gigeuil dus;agede’stl d ap ovsesnetses idoen | 6 u
gue la ventede la propriétédu bien directementPar exemple Michelin facture au consommateur
les kilométres parcourus par les camions équipés de ses pneus au lievedéere directement les
pneus. De la méme maniéreXerox fait payer le nombre de photocopieplutdt que la vente oula
location des photocopieuses. On peudgalement évoquerdC Decaux qui met a disposiion des
v®l os ° |l ouer pl ut?tt qgud” acheter éd@dPmmispganut es
exempla.

> L 0 ® cnoensociale et solidaire (ESS)

Cette économier egr oupe | 6ensembl eiséed s coopdratives mutiiekeg, s or g
associations ou fondationgépondant & un principe desolidarité e t ddutildans®s soci al
domaines de |l a sant ®, | 6 e mpl dNous polvons faixeiréféemce e me n t

ici a la Croix-Rouge, le réseaudes ADMR (assodations du service a domicile) ou encore
| 6 APAJH ( as s o dtesettieunesthandicapés). a d u

Ainsi, pour la suite de notre étude, nous ne traiterons pas ces trois concepts qui sant,
notre sens, trop éloignés de la notiod & ® ¢ o rcalaboraive. A ce stade, il nous restelonc
trois autres concepts clés sur lesquels se penchdes notionsd 6 ®c onomi e c¢del | abor
consommation collaborative e t écondmie du partage

Force est de constater que la différence entre ces nombreeixtme s nodest lgpas per
grand publice t reste |l a chasse gard®e doéun nombre | im
Parl ement eur op®en par;lleeComdniisBicnoenropéeinre, qdant a ler t a g e
évoque une économe dite collaborative. Finalement, le rapport publié en juin dernier par le

4 Legros C. (2015) 4ichel Bauwens: Uber et Airbnb ndont ri en» Lesdossies avec |
dé6Al ternatives ®c onre B015 ukretzschmarAG (2015 cBcanontie du partage, sociale ou
collaborative: attention a la confusion», Les Echos, 14 Octobre 2015 / Thépot M. (2016),l«k6 ®c onomi e col | abor

ndest pas s 0w Laaltibene,8tlandge0d016d ai r e



Mi ni st Ec endmi éndustdeest duNbumérique analyse lexEnjeux et perspectives de
la consommation collaborative». Al or s ¢ 0 mmauvetentretdug ces tering techniques?

Si | don se tient ° |l a d®&finition du Parl ement
uniqguement aux transactions de particulier a particulier, sur des biens tangibles, impliquant une
mise a disposition de ce bien (etnonlavemt) . Au sens | arge, I nternet p
ddachat group®, de consommati on commune, de pro

formulation en tant que telle pose également probléme dans sa traduction. Sharing economy en
anglals se traduidifficilement par économie du partage en francais, mais fait bel et bien référence
| 6 ®c onomi eFacealcd faublis comceptuel, mous avons décidé de nous concentrer
sur les définitions proposées par Rachel Bostman et Roo Rodertes précure ur s ddun t e
mouvement.

B.LES CARACTERI STI QUES DE LOE£CONOMI E CcC
LES TRAVAUX DE RACHEL BOTSMAN ET ROO ROGERS

a SATFSNBYyiSa OSNAA2yaA RS fQS0O02y2YAS O2ftftl o

Rachel Bosmampr opose do®tudi er et desuivdritsgdt plus gesireint | es t
au plus large: sharing econonmollaborative econoatygollaborative consumption

> Sharing economy
Sharing economy fait référence aun modele économique fondé surle partage de biens
immobiliers et services, gratuitement ou non, directemeé entre individus, et généralement a
travers | du<Ldgst dd pladbeares deltgas a pair (P2P marketplaces}elles
gue Airbnb, Uber ou BlaBlaCar.On peut également parler de peer economy.

> Collaborative economy
La collaborative economyconcerne d 6 ensembl e des r®seaux doéindivi
connectées, en opposition a des institutions centraliséesqui transforme la maniére dont nous
produisons, consommons, finangons et apprenoms

Ce concept inclut:
- La production collaborative : la création, production, distribution de biens a travers des
réseaux collaboratifs (Fablabs, Techshop, Quirky)

- L éducation collaborative: |l es mod | es de connaissance col |
pair a pair (MOOC, Coursera, SkillShare)

- Le financement collaboratif: | es mod | es ddinvesti ssement
particuliers (Kickstarter, Ulule).

- Laconsommation collaborative: |l utilisation ddactifs 7 trave

partagée (Airbnb, Uber, BlablaCar).

Le schéma ci-dessous illustre les quatreomposantesd e | d ®conomi e coll abor at
Botsman.
° Botsman, R . et Roger s, R (201 1:)the rid¢lofa doltalzorativki corsumptisn, Néw Yarks

HarperCollins.
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CONSUMPTION FINANCE EDUCATION
Maximum utilization of assets Person-to-person banking and Open education and
through effi iven investment models person-to-person learning models
collaborative networks. redistribution and shared access. that decentralize finance. that democratize education.

Source: http://rachelbotsman.com/work/the -sharingeconomy-lacksa-shareddefinition -fastco-exist/

> Collaborative consumption
La collaborative consumption consiste enune réinvention des marchés économiques
traditionnels et des comportements (location, vente, don, troc, échange) a travers la technologie.
Ce concept sdappliqgue ° toutes |l es pratigues ame
réseau pour consommer differemment | | sbagi't de repenser non Se
consommons mais également la maniere de le consommer.

Nous distinguons ainsi trois systémes de consommation collaborative
1. Les «Product Service Systems» (systémes de produiservice)
2. Les «Redistribution Markets » (systemes deedistribution)
3. Les «Collaborative Lifestyle s» (stylesde vie collaboratifs)

Payer pour | usfRedi stribuer | ¢ Partager des ressources
ddun service S | personne les possédant a un¢ immatérielles (temps, espace,
proprieté  (transformer un | autre personne les recherchant | compétences, argent) entre

produit en service) particuliers
«Better than ownership «What goes around comes aroen( «We are all in this together
La propriété en tant quel L e d®vel oppenmeanf«Jusqud” pr ®s e

possessio excl usi v e contribuer & deux mouvements définissions a travers nos mode
devient moins importante que| majeurs: réduire le colt de| de consommation, lesmarques
| 6appartenance transaction et faire le lien entrg que nous portons, les voitures

définit quotidiennement par notre{ | 6 of f r e et | a |que nous conduisong é)

présence en ligne sur nos partagq¢ quelques clics. maintenant ce sont nos actions

Facebook, nos connections su nos choix nos valeurs el

LinkedIn, etc.) croyances et notre expressio
qui nous définissent.%

- Auto-partage -Pl ateformes do&i{- Espace de cavorking,

- Vélo en libre service ou er (eBay, Craiglist, LeBonCoin,| cohabitat, places de

l ocation ( Vel i b| PriceMinister) mais aussi de troc| stationnement, garages, jardins

- Location de voitures entre| de don (Freecycle, Recpe.net) et| -  Financement  participatif

particuliers (Drivy, Buzzcar) ou|d 6 ®c hange (crowdfunding)

de bateaux (Click and Boat, - Achats groupés

Boarterfly) - Repas chez

-Location ddobj colunching

vétements, etc.

fCitation de Carlota Perez ( Ec o:rooMei sutsee d” tlod udneifvienres i @ WBr sdeel v
consumed, the brands we wore, thears we drove and the consumer electronics that we stuffed under the TV set. Now

wedre defined much | ess by brands and mor e bbeliefs,bursef hi ngs w
expression. 6
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Dans le cadre de cette étude, nous allons nous pencher $irconceptd 8 ®c on o mi e
collaborative au sens large,qui englobe par conséquent laotiond 6 ®c onomi e du part acf
de consommati on col | atnoeptsdteécdbrddmi¢ dolahomativéd @osnmeyler at r e
stipule Rachel Botsmanges concepts sonjuasiment interchangeables et nous allons les utiliser
au méme titre tout le long de ce projet de recherche.

b. Lespiliersdé QSO2y2YAS O2ffl 02N} GADS

Finalement, tous ces conceptfont référence al 6 ® ¢ 0 s gnslui méme, c-bdees t
I 6 e n s e mhpiganisatibres s(plateformes, applicationset autres réseaux qui utilisent la
technologie afin de mettre en relation directe des particuliers, sans intermédiaire, pour

échanger, vendre, acheter, consommer des biens et serviceEoncr t e me nt socier | sbOac
directement | 6offre et |l a demande sans avoir re
désintermédiatone st sans conteste | a notion cl ® qui C 0N S

Sharing economy, collaborative consumption ou collaborative enomyont une
orthographe différente et des définitions diverses mais des éléments en comn@esort, une fois

encore, les travaux de Rachel Botsman qui lesnmiten | umi r e. El'l e part du
guatrepiliersma j eur s ¢ o résohomie colabofatve de | &

1. ASSET UTILIZATION
De | a propri®t® " | dusage
LG u s deg messources existantest favorisé par rapport a la propriété (valoriser le service rendu
plutét que le produit lui-méme) Loobjectif de ce wuyreesexistatescest dou
la capacitéinutilisée. En effet, A majorité des individus possédent des biens sans lgliser a
plein temps (voiture, mobilier, garage, jardinobjets).

2. DISTRIBUTED NETWORKS
Suppression des intermédiaires et mise en valeur du peer-to-peer»
On tend a éliminer les intermédiaires pour favoriser la relation directe entre collaborateurs
consommateurs.Le pouvoir se déplace des grosses institutions centralisées vers les réseaux

ddindividus et | e s ¢ Nowmsmouvens néanmoind éritiquer teipsid ere ur s .
nous demandantaj our dd hui S i -nmes, plévantserésducratiges et pdrcevarg
des frais croissant s, ne deviennent pas un

désintermédiation.

3. NEW TECHNOLOGY
Le role du numérique
Lenumériquefavori se | dextension et | e d®pl oi ement des
La technologie permet deconnecterles individusq u i Oveulentd@cguxl quie O0bobE
guelque chose d@isposition.

4. SHARE COMMON VALUES
Le partage de valeurs communes
Pour que ce systéme fonctionneorrectement il faut que s utilisateurs partagent et véhiculent

des valeurs qui leurs sont communes | a <col |l aborati on, podvoiru v er t ur
(empowermentAu ciur de ce s yévidemmestlamation de domfiancel/Cette
confiance est entretenue par les gamlierseuxm® mes par | e biais de | a put

sur les autres ce qui encourage chaque utilisateuagir avec honnéteté dans la transaction. Elle
peut également découler de la plateforme, qui agit comme garant de la ¢can€e et se pose en

“Les acteurs de | 6®6onomdéacbl kablesndavelespaiformes ont dessystéines
décentralisés et une politique communautaire transparente qui créent facilement une relation de confiance entre de

parfaits inconnus. Les entreprises doivent avant toutinclutcans | eur s principes et strat®gi e
de confiance et de transparence.
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inter m®di ai
par exemple).

re

Ainsi, dans le cadre de notre étude, le périmétre que nous allons étudier va recouper

| densembl e des

C.LES CHI

a. EnFrance

- 276

pl atefor mes

n®cessaire

(on

pense ° un

concepts!| ®voqgu®INpIdA®®RO @ mme et
large comme écosystemeaggroupantainsi les trois systémes de consommation caborative et
reposantsur les quatrepiliers évoqués paiRachel Botsman.

FFRES CLES DE

ddo®conomi e

assur eu

col

LOECONOMI E COLL.

coll aborative

- 89% des Francais ontdéja participé a une consommation collaborative (notament le
covoiturage,le partage de taxija vente etl ahat de biens entre particuliers)
- 1 Francais sur 2 a déja acheté ou vendu un bien sur Internet viaBen Coin en 2015

- 5% des

b. Dans le monde

Fran-ai s

tirent

50 %

de | eur

- Taille du marché de la consommation collaborative en 261 15 milliards de dollarsen 2014,
ce marchédevrait atteindre 335 milliards de dollars en 2025

- 9,000 startu p

actives

sur |l e mar

- La France et les EtatdJnis sont les leaders mondiaux

ch® de |

veevenu

O ®c onomi

par

e

co

di z

- L6®conomie coll aborati ve licomesp buentrpprisesvalariséasn e
“ plus ddun milliard de dol |l ars. xNiopenieras | ons
ddentr e lemdgaiseFstene @015).
Uber Airbnb Didi Chuxing
Création en 2009 a San Création en 2008 a San Création en 2012 a Beijing
Francisco Francisco Véhicule de tourisme avec
Véhicule de tourisme avec Plateforme de location entre | chauffeur
chauffeur particuliers 360 villes desservies

67,000 salariés

449 villes desservies
66 pays

Valoriséa 62 milliards$

WeWork

Création en 2010 a New
York City

Partage dodesp
54 espace de coworking

28 villes

12 pays

Valoriséa 10 milliards de $

1,000 salariés
34,000 villes desservies

dans192 pays

1,5 million d

Valoriséa 25 milliardsde $
Lufax

Création en 2011 a Shanghai
Préts financiers entre
particuliers

80 villes couvertes

200 000 préts réalisés pour u
total de 2,5 millards de $
Valoriséa 10 milliards de $

Uniquement en Cline

40 000 chauffeurs

150mil lion dodu
Valoriséa 16 milliards de $

Ola

Création en 2010 a Bangalore
Véhicule de tourisme avec
chauffeur

7 000 salariés

85 villes desservies en Inde
200 000 chauffeurs

150 000 réservations par jour
Valoriséa 5 milliards de $

8 «Consumer Intelligence Series: The Sharing Ecgmastige par PwC en avril 2015
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DLES SECTEURS CLES DE LOECONOMI E COLL.

Le rapport duMi ni st Ec en dmi éndusriket du Nlumérique publié en gin 2015
au sujet des«Enjeux et perspectives de la consommation collaborativenet en lumiére neuf
secteurs concernés par ce phénomeéne : se déplacer, transporter/stocker, se loger, se divertir, se
nourrirer ,s 0®dhdaipd dideretr sefinaaer. Nous allons tacher de balayer ces
di ff®rents domaines et doil lustrer | 6i mpact de
divers et variésDe notre point de vue, nous distinguons trois secteurs plus matures et dévelsppé
que les autresl e | ogement ,etld financetlls semit aisiesyjets a une étude plus

poussée.

- cocowse iff TP'
jiGpass | o® cocouse ¥ Piggy

Q plagaCar Transporter /

dr lVg Se déplacer ‘-. Stocker des objets
‘ Se loger Cé, = COd

Ueeleo &, financer [l A‘?A @il pap
%
2 e (K)o 2
Maison snn Créativi me K\ \ = ‘
e faire aider . R (}%D
@bt gpe® N
.C_acm-fua S’habiller S’équiper o
e

"g Vlnted "Q leboncoin
VESTIAIRE @ ParuVendu.fr
oL

,-c‘\

R et
T

‘ - ""-p(\ﬁ'
[COLLECTIVE] Zi ﬁ“”‘d“"q MITE
Source:Mi ni st re de | 6®conomie (2015), Enjeux et perspect
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Source: http://www.web -strategist.com/blog/2016/03/10/honeycomb -3-0-the-collaborative-economy-market

expansionsxsw/

a. Panorama des différents secteurs

Secteur Activit és Acteurs
Se déplacer Covoiturage BlaBlaCar, Covivo, Ville fluide
VTC (véhicules de transport avec chauffeuentre UberPop, Djump, Drive, Lecab
particuliers
Location de modes de transports entre particuliers Buzzcar, Drivy, Ouicar, Koolicar, Deways
Location de places de stationnemerentre particuliers
Plat ef or mes doadéatiaréesdeet d & MobyPark, BePark, Parkadom, Zenpark,
transports entre particuliers Parkopedia
Change your flight, Kelbillet, Jumpflight, Zepass
Transporter/Stocker Locationd 6 e s p a c e s edtre pasiduliers k a g Costockage Jestocke, Ouistock
Plateformes ddivraison entre particuliers Colis Voiturage, Expediez entre vous, Sarranger
PygeeBee, Cocourse
Se loger Cohébergement (temporaire)

- Prét/partage de logement
- Echange de logement
- Location entre particuliers

Couchsurfing, Servas
Trocmaison, Homeforhome
Airbnb, Abritel, Homelidays, Wimdu
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Se divertir

Se nourrir

S6®qui

Sdhabi

Cohabitat (longue période)

- Echange définitifde logement

- Location/v ente entre particuliers

- Habitat participatif

- Colocation

Plateformes spécialisées dans

- Les activités dedurismeet d®couvert:
- Les activités de loisirs de proximité

- Les actvités sportives

- La location debateaux

Se restaurer
- Achat/vente de plats faits maison
- Repas collaboratifs

S6approvi si onner

- Partage de parcelles cultivabde

- Achat/vente de produits maison

- Groupement de consommateurs
per Plateformes spécialisées dans

- Achat et vente

- Location

- Echange ou troc

- Prét

- Don ou partage

Concerne tout type do

électroniques, jardin, décoration)
| | er Plateformes spécialisées dans

- Achat et vente

- Location
- Echange ou troc
- Don ou partage

Se faire aider Plateformesde jobbingspécialisées dans le service a |

Se financer

personne;
-Garde doéenfants ou dbéani
- Réparation et travaux

- Enseignements et cours

- Aide aux personnes agées ou handicapées

- Taches ménageres

- Jardinage

- Visites touristiques

Plateformes spécialisées dans

- Dons

- Préts entre particuliers
- Investissement au capital de stattp (achat/vente,
rémunération)

Echangedéfinitif Echange immo
PAP, Le Bon Coin, SelLoger
Coab, Terracité, Scophec
Appartager, Weroom

Vayable,Nomaders

TripNco
Sporting, Good Spd
Click and Boat, Sailsharing

Supermarmite, Marmijote
Cookening, Colunching Eatwith

Prétersonjardin
Cavientdujardin, Le Potiron
AMAP , LaRucheQuiDitOui

eBay, Le Bon Coin, ParuVendu
Zilok, E-loue

Trocdepresse, Myrecyclestuff
ShareVoisins, ShareWizz
Donnons, Freecycle

Le Bon Coin, eBay, Vinted, Vestiaire Collective,
Vide-dressing

Jelouetout, Zilok, Sac de luxe

Trocparty, Prét a échanger

Donnons, Tout-donner

Youpijob, Jobsenboite, Je me propose, Le Bon
Coin, Youneed.

KissKiss Bank Bank Ulule, Kickstarter, MMC,
KKBB

Babyloan, Unilend, Hellomerci

Happy Capital, Anaxago, WiSEED

b. Focus sur les secteurs ctde logement, le transport, le financement

> Le logement

On peut distinguer deux segments majeude logement dit «collaboratif »: le cohébergement

et le cohabital.

9Mi ni st Ecomomid, e direfustriet duN umérique, Enjeux et perspectives de la consommation collaborative

publié en Juin 2015

14



1. Le cohébergement

I sdagit de |l a mise " disposition ddun | ogem
de vacances, voyages doaffaires, etc.) 7 traver
cette pratique concerne a la fois le prét, lalc at i on ou | 0 ®cskrdrermarticulidre | o g e n

pour quelques nuits.

Le march® du coh®bergement est particuli rem
toutes origines sur le marché EtatsUnis (Airbnb, Homeexchange, CouchSurfing), Danemark
(SERVAS), France (Abritel, Homelidays), Espagne (Knok, Alterkeys, Mytwinplace)Malgré la
présence de nombreuses entreprises dans le secteur, six se distibguéesdepuis une dizaine
ddann®e par | eur taille et | eur croissance expon

Parmi les plus connus, on compte surtout deplateformes en ligne de location de maisons,
appartementsou villas entre particuliers
1. Airbnb : leader mondial incontesté du marché. Créée& San Francisco en 20Q8cette
plateforme enregistre plus de 1000 employés, dsert34 000 villes dans 192 pays et
propose plus de 1,5 millions ddannonces. Cet
financiers avec une valorisation estimée a plus de 25 milliards daldrs (2019.
2. House Trip : créée en Suisse puis implantée a Londren 2010, cette entreprise recense
plus de 250 000 offres partout en Europe soit presque | a moiti® de
concurrent Airbnb sur le continent.
3. Wimdu : pas loin derriere House Trip, on retrouve Wimdu,une entreprise allemande
créée en R11 qui compte environ 200 000 offres dans plus de 160 pays, notamment en
Europe et Asie.
4. Bedycasa en retrait du peloton de téte, on a le francais Bedycasa, créé a Montpellier en
2009, présent dans 160 paysec 47 000 offres disponibles. €te entreprie a la volonté
de connecter les pays du Nord avec les pays du Sud par le voyage et de favoriser
| 6®change cultur el

Doautres acteur s, n oenle marané& |a tendaece ese njt o wrodnpH URIt
spécialisation:
- Géographique: MorningCroissant et Sejourning en France, Ficalaemcasa au Brésil,
Bedandfed au RoyaumeJni et Irlande.
- Sectorielle: Le Collectionist, spécialisé das la location de villas de luxe ou encor®nefistay
qui se concentre sur des appartements haut de gamme dans les gravitles.

Dans un marché de plus en plus dense, certaines entreprises ont choisi de se spécialisetetans
échanges ddogements. Parmi les principaux acteurs on trouvé:
1. Homeexchange(ou Trocmaison pour la version francaisg: créé aux EtatdJnis en 192
et leader mondial sur le marché, ce site revendique plus de 65 000 annonces dans plus de
150 destinations
2. Guest to Guest entreprisefrancaise crééere2011, cette plateform@ r opose | 6 ®c h a n ¢
logements parmi plus de 13 000 maisons.
On peut égalemeh ci t er ddautres act eacaruss HaneferExchange, posi t |
Homelink, Echangedemaison, etc.

Pour finir, on retrouve les hébergements gratuitsa v e c - | 6origine Co
regroupant prés de 6 millions de membres et plus de 100 000 offresisdée monde. Cette
plateforme permet de loger gratuitement des particuliers, sur un canapédamsune chambre.On
trouve aussid 6 a udltarnatvesde ce phénomeneomme Cosmopolit Homeou Nightswapping
quiparientsur | 6 ®changentgmdvidus.i t de nuit s

10 Références sur Camagdisponibles sur leursite internet
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2. Le cohabitat

A la différence du cohébergement, cette activité mobilise un logement pour une longue durée,
voire une durée indéterminée. Il rassemble les pratiques suivantes | 6 ®c hange
logements, la location et/ou vente de maisus entre particuliersja colocation (uniguement entre
i nconnus, excl ut | es situations de coupl e,
(consisteen| Gigmpl i cati on ddéun groupe ddhabitants
gestion deleur logement$) comme | a propri ® ® coll ective

- LOd®c hange: can@é le site tui riéme nom, il permet de faire rencontrer différents
propriétaires pour €hanger de maniere définitivéeurs biensimmobiliers.

- La location et la vente de logements. on ne citeplus les nhombreux sites qui permettent la
location voire la vente de biens immobiliers entre particuliers. Parmi les plus connus on
trouve : De Particulier a Particulier (couvre 40% du marché en France) ou encore Le Bon
Coin.

- La colocation : pratique trés courantequi connait un fort succésmnotamment via des sites
comme Appartager (n°1 de la colocation en France), La Carte des colocs (pour trouver le
colocataire idéal parmi des centaines de candidats), Colocation Adrilfpour des rencontres
entre personnesplus séniors) Weroom (pour rencontrer des colocataires partageant les
m° mes centtsles doi nt ®r °

- Ldhabitat :mpeame iadeéspparticuliers de réaliserensemble une opération
i mmobili r e, §privésalogernents) oudparagep (satbeale réunion, salle de féte,

d®f i

chambre dodéamilsl, duaqidter de) concevoir, cr ®er et

collective afin de mieux répondre aux besoins des individu€.6 e s t , par exerapée sle la
startup Coab, qui met en relation et accompagne desirticuliers dans leurs projets (soutien
de la phase conceptuelle et opérationnelle).

> Le transport

Les cons®quences environnementales 1|i ®es
couplées ala volatilité du prix des énergies fossiles (majoritairement a la hausse) emgendré

| a

une prise de conscience générale aursei des popul at i o medesdappliaatiomsp p ®e s .
concr tes de ce r®veil soci al a ®t, @uskédl®ines gence
et é&onomiques Ces alternatives 7 la voiture traditd.

BlablaCar, Drivy. Toutesen ont commun une <caract®ristique

collaborative: privil ®gi er | @nusuaen earticuliet deégagedeoxsecie®@En® .
particulier: cel ui de | a | ocation et celui de | dac

La location peut concerner tout type de biens ou services relatif au domaine du transport a
partir du moment ou elle se fait uniquement entre partidiers :
- Location de véhicules motorisés comme les voitures ou les motos (Dewaisivy, OuiCar,
BuzzCar)
- Location de véhicules non motorisés comme les vélos (BandBike)
- Location de places de parking (BePayiMobyPark, Zenpark, Parkadom, Parkopedig?

Lavent e ou faitGé&éeceha & toutes les plateformes qui proposent des services de
transports contre rémunération

- Les Véhicules de Transport avec Chauffeur (VTC) entre particuliers | sdagit ic
seul véhicule, regroupant un chauffeur @m professionnel) eun ou plusieurs passagers, dans
le but de réalisemun trajet encommun.Ld exempl e | e pl| uUberPom maisu

on trouve aussi Drive et Lecab en France.

M péfinitiondel 61 nstitut doAm®n a dabitaeparticipatit: undhéuvel daa PIAUsllerdeFrance,
juillet 2013.

12 ce marché représente un vrai besoin de la part des automobilisteson consi d re que seul e
utilisé que 5% di temps, et reste ainsi stationné 95%. Les places de parking deviennent donc de plus en plus!rares
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- Le covoiturage: consiste a partager une voiture entre particuliersafi ddef f ect uer un
donné défini au préalable On trouve différents acteurs sur le marchéBlaBlaCar bien
entendu, mais aussi CarpoolingCovivo, Djump, Ville Fluide etc.

- La revente detitres de transportentre particuliers: pl at ef o gerede revklte®de h a n
billets de tout type (trains, bus, avion) (Kelbillet, Changeyourflight, Jumpflight, Zepass)

> Le financement

FinTech (pour Finance Technology), crowdfunding ou financement participatif
corresponcent a la collecte de fond pour différents projets,qu 6i | s soi ent prof ec
personnels via Internet. lls représentat un moyen rapide transparent et tragcable pour faire
financer un projet ou une idée par des particuliers tout en béigint de la force de frappe

d @ternet.

C 0 e s tecteurren &orme croissance2,7 milliards dedollars levés dans le monde en 2012
contre 34,4 milliards de dollars en 2018 soit une croissance de presque2¥5% en 3 ans. La

Fintech nbéest pas °~ prendre ~ | aurp®sgueguesgoo ur | e:
une analyse de Forbe$éle montant des fonds levés en 2015 par le financement participatif
surpasse | a puissance de f eu déutduroda3d millimdsdef onds ¢

dollars). En France, c 0e sdjafai sagplace dandles esprids paisgque 5% des
Francais en ont déja entendu parler et 7 % ont déja contribué a un projet. De plus, ils seraient 23
% a étre préts a participer dans les douze prochains nois

On peut distinguer trois types de financeant participatif. Les aides peuvent avoir la
forme de don, prét ou investissement.

Don

- Sans récompensecd e st un geste purement symbol i gue ef
philanthropique puisque le préteur ne recoit pas de contrepartie. Les dons sans iapartie
concernent souvent | es pr oj pdeshundaditare, spematiormt i o n
médicaleou encorem®c ®nat dbéart avec .la plateforme Dart

- Avec récompense les sites comme Kickstarter, KissKissBankBank ou Ulule proposent
dbai der des projets entrepreneuriaux ~ se |l anc

cnt aines doeparosi end@&wmt pdeeo dludarns ekdd draith,e owu
rencontre avec les fondatesrpar exemple.

Prét

- Sansintérétonvoit ®mer ger de plus en pl uanceddespmjets t s ~ |
trés variéescommel a publication doéun |ivre, | 6am®nagen
renouvell ement doéun | ot de palidstepsssipfeadnchaius es s
lemontantde | 6emprunt Q60t)eeOO0DaA dur ®6, du rembour
moi s) . Si | demprunteur fait d®f aut, l es pr°t e
peuvent, sdils | e veulent, p o ucres uni dverset epna sj ulst e

la plateforme bien évidemment.

- Avec intérét: en revanche certainginanceursc hoi si ssent de pr°ter ave
Cependant, ce taux est souvent inférieur a celui proposé par les banques traditionnelles. Les
plateformesPr ° t g o, Pretup ou Lendopolis proposent p
pour des taux doint®r°t de 3 ° 11 %. Ledyproje
inscrire et lever entre 10,000 et 26,0 0 O .

13 "Crowdfunding Industry Statistics 2015 20dfwdexpert.com
1 «Trends Show Crowdfunding To Surpass VC In 2016 9/06/2015 Forbes.com
BEtude réaliségpar Finance Participatif France en 2014 auprées de 2 000 personnes
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Investissement
- Le f i nanc einestissemept@m cagitdd, obligation ou royalties)est réservé aux
entreprises (principalement TPE et PME) pour des montants entre quelgues centaines

ddeur os et plusieurs millions. Les plateforn
spécialiséespa s ecteur (i mmobilier, ®ner gi®e,s mbaerxmeai
quipermettentd 8assurer |l a viabilit® des projets et d
préteurs. Fundimmo est par exemple la premiére plateforme de crowdfunding dédiée

uni quement " | i nvesti ssement i mmo bDe Iménser et ro
GreenChannel , qui est ddaill eurs une filial

renouvel able ou solut®ons ddéefficacit® ®ner g®t

Cependant il estimportantd e r est er pr u duedtéd des fibadceursede raget] it
existe, malgré les nombreux contréles mis en place, des faux sites de crowdfunding ou bien des
projets gui sdappar ent @& e potentieles successdswres (hudgeta g u e s
suresti m®s, produits jamais |ivr ®sé). Bien ®vid
investissement, qui est, par définitionrisqué et donc a bien évaluer avant de se lanc&6 aut r e
part, du coété des porteurs derojet, il faut savoir que seulemeni1l% des projets atteignent leur
objectif de financement et ceux financés ne sont pas toujours dégssites difficultés techniques
inattendues, besoins mal ®valu®s, retard de |ivr

c. Etude des secteurs alternatifs

Parmi les neuf grands secteursocn cer n®s par | 0 ®cselondenrapport dw | | a b o
ministére, nous en avonsdistingué trois principaux: le logement, le transport et le financement.
Pour autant, il existe bienddautres domainesodoedtapplei csautri oqquoi
brievement nous pencher dans cette partietravers des exemples illustratifs

> Letransportetlest ockage doobjets

A chaque fois que vous avez la tentation de faire des achats sur un site eneligrous étes
constamment rebutépar le paiement des frais dévraison. A quoi bon acheter un teeshirt a 15
eur os, s ipayer @,® eutos de raisrde livraison, soit 50% du prén plusau moment de
passer a la caisse PiggyBeea bien compris ce probléme et propose justementuseo | ut i oné
Imaginez une platé or me qui per met ddavoir ses col i s
gratuitemergrace aux services des particuliebsLe principe est simple pr enons | 6exempl
Meyssane Meyssanehabite aLyon, et va régulierement a Genéve pour faire les magasins et
acheer le meilleur chocolat du monde, le chocolat suisseOr, en septembre, elle rd@se un
échange universitaire a Mexicplors de son vol FranceMexique, elle pourra transporter dans son

sac une boite de chocoMe>eic'aingDmrrhasndsEméChangie,eeﬂetsévemation C
of frir un service en tout genr e -dlle denMexicb.éd t r ans|
t r a v aample de iggyBee, on observe unetendance | e d®vel oppement du ¢t

entre particuliers.Cela peut concerer des colis mais également des plats cuisinés, ou des courses.

Le segment du stockagel 6 o b premnd égalementson essorprogressivementface a une
réduction croissante de la place disponibttu f ai t n o essondeedérménagemeritsbe
stockage atre particuliers offre donc une alternative rentablear beaucoup plus attractive
financierement (30 a 50% moinshereque le marché).

> Lesloisirs et divertissements
Le segment du loisir collaboratif reste encore trés récent et peu développé, tousefbes

tentatives apparaissent progressivement dans le domaine du tourisme et du sport nhotamment.
Dans cette perspective on retrouve la stanp TripnCo, lancée en 2012, qui propose de regrouper

16Rapport ddactivit® 2015 du groupe Financement Participatd.i
170n recense trois millions de d®m®nagements en 2013 sel on
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des individus en fonction de lews affinités dans le but de vgager ou de se divertirensemble.
Léobjectif e st tripd e entper parficolisre que @k esat urgvoyage, un match de

football ou |la visite dbéun mus®e. TripnCo base
rassembl er des i rvideiavravdrs de lodis emteut genrenvia une application

mobile.

> LOéalimentation

Le secteur de | dalimentation a tr s vite surf @
mi se en commun des ressources. L Oxaahgiesneehuitdat i on p

| dapprovisionnement (Il dachat de denfl®@aschdti meuwt
vente derepas).

Lobexemple |l e plus fdapp dratp pd & nest sdluiede baeRmehé n e
Qui Dit Oui. Son modéle est le givant : les consommateurs commandent en ligne la liste des
produits locaux qudéils souhaitent, ils viennent
producteurs, " proximit® de chez eux, puils il s
Cdset un moyen ing®ni eux de s outgraedarunecommbinadtér e vi v
ddéutil i sat eur s, sahsapasser gahdasprganismes iotérraédiaires.

La restauration est moins développée dans ce domaine, mais présente toutefoistreeeforte
concurrence parmi les acteurs présents. La toute premiére initiative a été de partager des plats
entre particuliers gr ©ce ° Super mar mit e, l anc®
concurrenc®e par ddautresGeunt metps &Cies) (CUidd aetdre
achats et ventes de plats fait maison, repas collaboratifs, etc.

> LO®qui pement

Pour | d6®qui pement , plus de dout e, ce samwteur f
Francgais sur deux a déja acheté ou ven un bien sur Internet. Nombreux sont les sites qui
per mettent |l a vente et | 6 laecBora @oin, dPficentinjisert sBaye nt r e

CraigsList, etc. Pour autant, on observe de nouvelles initiatives plus originales au sein de ce
secteur: les pl atefor mes dd®changes et d esff durdesc ddob

plateformesdi e dons ~ | 6i nstar de Freecycl e.

> LOhabill ement

Le secteur de | dhadei |llde@Rmeunitp emejnadi niai celcuwincer |
vétements, chaussures ou accessGr€ e segment regroupe | es activit
vetements (neufs ou doéoccasion déailleurs), I a I
Par mi | es acteurs du secteur, on di stingue Ve
francais e | anc®e en 2009 qui per met ) | a fCettes | 6®c

entrepriseconnait un fort succés grace au soutiede grandes marques connugsomme Zadig &
Voltaire'), la diversité et la qualité de ses produits et un pdsitnement assez haut de gamme

Elle recense prés de 2 millions de membres depuis 2014 et plus de 20,000 produits sont vendus
tous les moidl

On constate en paralléle,une tendance a la spécialisation pour se différencier des plateformes
généralistes. Ainsi, certais acteurs cherchent a cibler un publispécifique: Videdressing se
sp®cialise dans | a vente dodarticled 0dAe mouxe amrtsr
et Tooshort sont quant =~ ell es, des pl at eefdeviétemerdss dest i
pour enfants.

18 Avec le souten de son créateur Thierry Gillier, la marque a investi plus de 400,000 euros dans cette plateforme
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> L 0 a iauX personnes

Le service a la personne existe depuis la nuit des temps. On obsdowg type de services
comme | 6ai de aux familles (gar,del Odeenst ren i amnmt sd,u
(ménage, jardinage,bricolage) ou le soutien aux personnes edifficulté (personnes agées et
handicapées).Or ce secteur semble tout o fait corresy
collaborative: elle regroupe des particuliers qui ont des besoins divers et complémeastai
(obtenir une aide vs. gagner de | 6argent en ®cha

Cdest asensionqua ®vel opp®es des plateformes de

Jemepropose i sbagi t d e s int lessprofilsnde ges meebres (gdentité, r ec en s
comp®t ences, di sponi bilit®, g®ographie) afin doa
Penchonsnous sur | 6exemple de Jobsenboite par exemp

proposer aux membres du réseau de faire découvrir leurs métidPsur ce faire, quoi de mieux

gue devivre le métier souhaité! Ainsi, un testeur va vivre en totale immersion chez un héte, qui

va partager sonparcours professionrel. On assiste a la rencontre entre un testeur, curieux,
généralement unétudiant, alare her che de sa voi e hiperpadsienaésparonne |l |
son job, disponible pour témoigner de somxpérience®,

En définitive, I8 ®c onomi e col |l aborative cherche ~ rappr o
supprimant lesintermédiaires souvent nombreuxdans la transaction.Que ce soit dans un but

purement économiquelg agner ou ®c o n o hmisecé&tal(rendre selvibea & dae nt
communauté, créer du lien et rencontrer de nouvelles personpesou encore
environnemental (meilleure utilisation des ressources épuisab)esette mise en relation entre

particuliers a euj us qu 0 " le péri@sde mpprocher les gendvais nous pouvons nous

demander si toutes ces plateformes que nous avons présentées, ne deviepasrellesmémes des
intermédiaires dans le sens ou certes, elles rapprochent les particuliers, mais elleadeant,
contr!®lent et souvent profitent financi rement d
coll aborative, 0 point, esteli@ vrasmerjt cobabowativé quand eettains géants
capitalistes ont le monopolesur certains marchés et profitent de leur position confortable pour

prélever des frais et, finalement, fixerdesprxt r eprendre un r1l e ddéinter .

En nous faisant cette critique, nous nous sommes demandg¢uel | e est | 6essenc
| 6®conomie coll aborative et és dansctated les platefsnmesn ce n e
connues du grand public, 0% | a pl at danteomédiage, gar ar

mais sous une forme nouvellecComme lerapprochemententre les particuliers garadoxalement

été possible grace a la technologie, elle qui est si souvent dénorcéemme un f acteur doi
qui brisele lien socialnousasr ons voul u nous int®resserquedde pl us

| 6®conomie coll aborativeCetheyl C®eordmadue nosoIinl s
connaissonset la technologie sougacente qui permé de mettre en relation diectement les

particuliers peutelle étre poussée encore plus loin dans sa visée de désintermédiaigntravers

la technologie Blockchain, systemejui soustend la mystérieuse monnaie virtuelle du Bitcoin,

nous avons trouv® | 0e sraivwenod aucudesplatefé®ecne peotravoele c ol | a
monopole en organiser les échanges entre particuliers, car la technologie méme de par sa nature

(et donc son code) garantit la confianceNous tachons ainsi dans la sodsartie suivante de

définir, dans un prenier temps, cette technlogie en termes précis et compréhensibles.

9. 6h1te re-o0it une r®mun®ration pour | e service rendu
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2. LA BLOCKCHAIN

On peut sans grand risque supposer que Trares
encore jamais entendu parlede notre championnational BlaBlaCar, qui met en relation les
conducteurs et les passagers afin de partager les dépensés liées au trajet moyennant des frais de
mise en relation. En revanche, encorérop peu nombreux sont ceux qui connaissent une
initiative, a premiere vue similaire, qui a vu le jour en Israél pratiquement au méme moment,
Lad doz. Dans les faits,Lad @0z met également en relatiorles conducteursdisponibleset les
passagerslanslebesoim f i n de r ®dui r e | 0 imgpedesttrajeisaaiséssayli que e
dans sa voiture. CependantLad @z ne doit pas étre confondue avec un éniéme copycat de
|l 6entreprise | eader dans | e escenume emnerrévomt@ona doi t
IGubérisation» de BlaBla@r parLa&Zooz, cdest ~ dire, |l a remise en 0
de BlaBlaCar en introduisant une innovation technologique majeure.

- Premierement, | a soci ® ® ndappartient (fopdatsurs ou des e
investisseurs)mais a chacun des utilisateurs,contrairement aux nouveaux géants des
transports comme Uber, Lyft ouBlaBlaCar, pour ne citer que les plus connus.

- Deuxiémement, les utilisateurs sont mis en relation directement et sans aucun
intermédiaire grace a la technologie blockchain celle derrierele relativement connu
Bitcoin, monnaie virtuelle pionniére et référencen la matiére.

- Enfin, les conducteurs sont rémunérés par la cryptanonnaie Zooz, cdest N di r e
monnaie virtuelle, qui est indexée sur le Bitcoin.
En poussant le néologismgusq u @ © s on pestainewo/retmej, u s q wda'trésgeunree qu e
«ubérisation» est en voie de se fairebdockchainiseré al or s qudel |l e a&wenit ~ p

mentionnant des projets commé&ad @0z.%°

«Bitcoin », «Blockchain », et « crypto-monnaie » sont autant de termesncore peu connus du
grand public etqui peuvent sembler trop geek» pour y préter réellement attention. Mais quand
on sait que le World Economic Forum a nommé le bitcoin et la blockchain dans les21

bouleversements technobgiques majeursaux c¢c!*t ®s du Bi g Dat a, de | 61
de la Sharing Econom¥, on comprend qudil sdagi t desplus g
math ®mati ques et dej ¢tbamtf ofr mat icgdes de | allsoci ®t

nous a donc semblé indispensable de comprendre plus en détails les principes de la blockchain et
ses applications.

A. ORIGINES ET ME CANISME

A | 0 haetuelle,da bockchain reste encore peu connue du grdrmpublic. Méme si certains
médias spécialisés en technologiet quelgues«geeks» tachent de démocratiser cette technologa
priori révolutionnaire ; la blockchain demeure encoreune grande inconnuedans nos sociétés en
particulier une énigme mathématiquea priori insaisissable pour les plus initi€dNous avons voulu
briser ce tabou en essayarde comprendre a notre niveau et sans compétence technologique
particuliere,f i nal ement, qude®t ce que | a blockchain

WHAT COLOR DO YOU WANT
THAT BLOCKCHAINT

I THINK r
MAUVE HAS

THEMOST
ng
N«La blockchainisaei20 de | 6Uberisati on
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http://www3.weforum.org/docs/WEF_GAC15_Technological_Tipping_Points_report_2015.pdf

a. Les orignes de la blockchain

Il faut savoir que la blockchain est apparue en 2008, simultanément avec la création de la
monnaie électronique, le bitcoin, dont le fondateur demeure connu uniquement sous le
pseudonyme Satoshi Nakamoto. Pour autant, il serait idiate résumer la technologie blockchain
au fonctionnement de la monnaie numérique. Comme nous le verrons par la suite, il est possible
ddenvisager de nombreuses autres utilisations

DdoY pr ovi ef Quels sont ésitheariesi préecédentesayant amené Satoshi
Nakamoto & créer cette monnaie Vvirtuelleet & concevoir la blockchair? Exise-il des
prédécesseur8 La blockchain est une invention révolutionnaire dans le sens ou elle permet la
résolution de problémes pouta premiére fois er2008, maisc 6 e st ®gal ement aune
pu voir le jour et trouver un soutien au seicaeleda&une
Cypherpunksomme présenté par Andy Greenberg dans son liviidhis machine kills secrés. Ce
groupe de passionés de cryptographiectivistes ou non,incluant a la fois des hackeranti-

t e
C (

gouvernementaux ultras de la transparenaeu des mi sant hropes partisans:e

privée, a travaillé sur des projets divers depgilsann ®es 19 8 @les erdinatéud ets s o r

doi ns.de graupe desCy pherpunks sdest fdodmaki s@®asoes dea

rejointe par toujours plus de participants qui partageaient leurs idées et projets aux autres
D®pourvu de hi ®r ar c hilegogée a tomfté mmrmidsésemembredass i o n
personnages comme Julian Assange connu mondialement pour sa création de Wikileaks et sa
lutte contre la scientologie.

Les sujets communs abordés tels que la cryptographie et la cryptonnaie ont permis

une émulsion ddi d ®e s et une compl ®mentarit® des i nt el
Nakamoto a transmis a la mailing list son Manifestadntitulé Bitcoin : a peer-to-peer electronic

cash systenf® e t ai nsi mi s en route | a machineiebitcoli
blockchan.D s |l a premi re phrase, | dauteur annonce

réaliser des transactions sans passer par des institutions financiéres et pose ainsi le spectre de la
d®si nter m®di at i oofet. |lhedpligue comment les transaationp seraient sécurisées
par un systéme de clefs et comment leur registre serait généré par la technologie blockchain.

Dans les années 1980David Chaum apparait en particuierc o mme | 6un des pionn

| hi stoire de | aaitdonng ges idégs aaSpthshi Dakamotdo daasisa création de

la blockchain. | | se place en effet aux pr®mi sses de
«signature aveugle> oublind signaturen anglais. Cette clef serait une clef privée qui permaeitr

de sécuriser des transactions tout en permettant a ses usagers de garder leur identité secrete. La

cl ef priv®e identifie | e compte aupr s de | a I
connaitre | 6identit® du d®tureaorditenusa podsessienacetipdlee c ar
priv®e per mettant ddauthentifier ces transacti

enveloppe scellé par un sceau unique qui serait transmise a la bandaebanque reconnaitrait le

sceau gui | 8i rcfoorrpmheer amdi ssumd alug ai t pas besoin
| 6®metteur .
b. v dzQ-8e&uie la blockchaif
La blockchain est selon le site BlockchainFrance, «une technologie de stockage et de
transmission dodinformations, transparent e, s®cu

contr6le »**. Concrétement, a sa création,la blockchain e$ une grande base de données

autonome qui recense toutes les transactiongamais réaliséesentre les utilisateursOn observe
deux types de blockchain publique et privée. Une blockchain dite publique est ouverte a tous les
utilisateurs etest ainsi comparable a un grand livre de compte, accessible a tapge chacun peut

22 Bitcoin : a peetto-peer electronic cash systepar Satoshi Nakamoto (idendité incaeh en 2008

23 Qu b-eeqytie la blockchainfPar | 6 ®qui pe de Blockchain France
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https://bitcoin.org/bitcoin.pdf
https://blockchainfrance.net/decouvrir-la-blockchain/c-est-quoi-la-blockchain/

consulter ou compléter, mais qui est impossible a modifier ou supprimer. Par opposition, une
bl ockchain priv®e est | imit®e ~ udoncegneontb@iden nomb
transactions entre ces utilisateurs et ses données sont accessibles a un groupe particulier.

> Comment ¢ca marche?

- Chaque transaction est inscrite dans un bloc
- Un bloc est constitué de plusieurs transactions
- La blockchain désignecette chaine de blocs mis bout a bout.

=X ™ 3 ! =
Bloc46 Bloc 47 Bloc48 Bloc49
Transaction 92 Transaction 96 Transaction 99 Transaction 102
Transaction93 QO Transaction97 QO Transaction 100 O Transaction 103
Transaction 94 Transaction 98 Transaction 101 Transaction 104
Transaction 95 Transaction 105
X J J \ b _ J

Source: https://blockchainfrance.net/decouvrir -la-blockchain/c-estquoi-la-blockchain/

D s |l ors quoéun Ikdleoct rcamrmstaicgntonas s d2 doi t °tre
communaut ® afin dd°tre i nt ®gCe®avdilddvalidatidmastceled de bl
gui authentifie |l es transacti omisage leminagéestsnt ce (L
travail de calculvisant a résoudre un probléemenathématique complexelLa fin du minage,c 6 € s t

a-dire le moment derésolution du probléemee st | 8 a ¢ t eenougeau blos et qui rene la |
transaction immuable dans la blockchain.

Ainsi par la conjonction des travaux des différents mineurs, toutes les transactions sont validées
et constituent la blockchain. Les transactions sont ensuite inviolables et inchangeables dés lors
gudun bloc a ®t® valid® <car | di nts@upren tinigen ° |
blockchain est acceptée etintégre par | 6ensemble de | a communaut ®

> En quoi la blockchain differet-e | | e d 6 u n anéds alecteonigue cladsmue

La particularit® de |l a blockchain est dodenregis
transparente, sécurisé@nonyme, infalsifiableet sans organe centrale de controlPar extension,
il sdagi thased donnéed @pomdet aux caractéristiques suivantés:

- Ordonnée: chaque bloc est unique et fait référence au bloc précédent, la chaine de blocs
sdborganise donc par ordre chronologique.

- lIrrévocable : un bloc enregistré dans la chaine ne peut étre modifié supprimé.
- Partagée: | 6ensemble des niuds du r®seau partage

- Décentralisée: la blockchain est partagée par ses utilisateurs, sans avoir recours a un
intermédiaire, ou une autorité diers de confiance».

- Transparente: cette base de données est publique et visible par tous les utilisateurs du
réseau.

- Infalsifiable : les risques de fraudes ou de piratage sont extrémement faibles.

24 ou'estce que la blockchain®ur fimarkets.com
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https://blockchainfrance.net/decouvrir-la-blockchain/c-est-quoi-la-blockchain/
http://www.fimarkets.com/pages/blockchain.php#_header0

c. Petit lexique de la Blockchain

Avant de se plonger dans desxee mp | es ¢ o n cionede & Bldckcham pill coneientt de
définir quelques termes clefs dans le fomehnement de cette technologiells font écho a notre
courte définition de la blockchain et seront abordés plus en détails lors de nos études de cas dans
la partie suivante.

- Chaine debloc ou blockchain : i sdbagit ddune technologie d
de données. Par extension, la blockchain désigne également la chaine méme de blocs, et
est ai nsi comparabl e ° grande base eslles donn®

transactions réalisées depuis son origine. Ce grangburnal » est complétement public,
transparent, sécurisé et désintermeédié.

- Un bloc : un bloc contient plusieurs transactions en attente. On considére que toutes les
10 minutes, un bloc est ajouté@ la blockchain.

- Clef privée : clef ou identifiant permettant ~ | dut
transaction en signant cryptographiquement son message. Cette clef offre une signature
électronique, propre et secrete a chaque utilisateur, et géche ainsi tout piratage ou
modification de la transaction une fois émise.

- Clef publique : cl ef ou identifiant faisant of fice

connue de tous, elle permet a un émetteur de désigner un destinataire.

- Mining ou minage:c6est | e fait de traiter un Dbl oc de
cal cul mat h®mati que afin de | 6int®grer dans

- Mineurs : individus ou entreprises en charge de

devenir mineur: il suffit de repi ndre | e r ®seau et ddapporter
®qui pant son ordinateur ddun |l ogiciel sp®ci f

machine a résolu le probléme mathématique en premier est rémunéré en bitcoins.

- Bitcaoin : cdest u reetronmquergui atilise la @thnologie blockchain. On parle
également de cryptemonnaie.

- Crypto-monnaie : i sdagit de monnai es nNum®r i ques
principes de la cryptographie pour valider des transactions.

- Proof of work ou preuve de travail ou preuve de calcul: fait référence au traitement
cryptographique des blocs. Ell@ermet de valider lesblocs detransactions avant de les
intégrer dans lablockchain. 1 sbdagit de d®cryptercudes do
mathématique via s ordinateurs.

- Signature: une signature cryptographique est un processus calculatoire qui permet de

prouver | 8authenticit® de son auteur.

- Smart contract: i | sdbagit de programmes ex®cutant de
|l es conditiomndtr atter masn sd &wmi r besoin de |60
lanceés.

- Ethereum: i | sbdagi't d 6 une ment déteatfalizde meposantosmrples t e
principes de la blockchain. Elle fonctionne grace a sa propre crypgtoo nnai e, | 6 Et h

Ethereum a une dmension beaucoup plus largejue le bitcoin (qui recouvre un aspect
uniguement monétaire): il se revendigue comme un ordinateur global, accessible et
modifiable par tous, partoutet t out | e umem@Ps.eabéadtorgdi nat eut
decréerdenaveaux types»ddapplications

D« 8Ether eum e xp b pagSin®n Polromen 2006 r e
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https://www.ethereum-france.com/quest-ce-que-lethereum/

B. LE FONCTIONNEMENT DE LA BLOCKCHAIN

-
-

A effectue une ‘ Les transactions sont
transaction envers B regroupées dans un bloc

Bl
.~
-

o "o s
| & Lebloc est validé par les nceuds du
. W ® réseau au moyen de techniques
o/~ Ccryptographiques
- 5
R~
.’ Le bloc est daté et ajouté ala B regoit la
- ﬁ chaine de blocs (b!qckchaln) a transaction de A
.' laquelle tous les utilisateurs ont
acces

Source: https://blockchainfrance.net/decouvrir -la-blockchain/c-estquoi-la-blockchain/

n
NER = ).

4"

N
Deux personnes 1 M
s'accordent sur r

une transaction,

'i'g s 1871 i
Grace 3 la blockchain e ke mie "e® win wie "ot ale
la transaction est

encryptée et validée

par consensus,

A i diin
mEEmW 11ini it

Elle est ensuite inscrite
puis verroulilée dans le
dernier bloc de |a blockchain.

Enfin la blockchain
est répliquée dans tous
les nceuds du réseau.

Source: Livre blanc : « Comprendre la Blockchain» uchange.co Janvier 2016
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https://blockchainfrance.net/decouvrir-la-blockchain/c-est-quoi-la-blockchain/

Avant toute explication, il faut comprendre que la blockchain fonctionne uniquement grace a
un moyen dd®change, une monnai e num®e®r i que com
programmables). Nous reviendrons plusn détails par la suite sur le fonctionnement du bitcain
mais la Hockchain a pour but de sécuriser des transactions sans intermédiaire, il convient donc
gudelle soit adoss®e ~ | 6objet doun ®change afin

Voici les différentes étapes dwhctionnement de la blockchain

- Etapel:deux individus se mettent db6accord sur
vent e ou :H<o®gued rmegdkune paire de lunettes a B.
- Etape 2:cette transaction est i nsystéme. tUe bloa ast s ei n

constitu® doéun ensemble de transactions.

- Etape 3: Le bloc est ensuite analysé et validé dans la blockchain. Cette étape fait appel a
des mineurs, des personnes chargées de valider cette nouvelle information. lls sont
responsabdl geseddat de confirmer | dauthenticitd
les mineursrésolvent des problémes cryptographigués

- Etape 4: une fois le bloc validé (par les mineurs), il est ajouté a la blockchain, partagé et

r®pl i gu® dansduréseaus | es niuds
- Etape 5: la transaction est alors effectuée A va recevoir | dargent d
paire de lunettes. La validat i acdmeethdoyenee t r ans

une dizaine de minutes.

> Comment marche le mécanisme de crymigraphie ?
Dans le cadre de la blockchain, on parle deryptographie a double clé: clé publique et clé

privée. Le principe estsimple chaque wutilisateur dispose ddune
et unique; et ddéune cl ® pnig®We, ®gal ememt i Maati nvi si
posséder. Pour réaliser une transaction i | faut que |l es wutilisateurs

transaction, cela passe par la confirmation de leur identité a travers cette clé privée. Ensuite, la
transaction peut étre inscrite dans un bloc de la chaine avec la clé publique.

> Comment les transactions sontelles scellées?

D s Il ors qudune nouvelle action est r ®al i s®e,
systéme. Cette action est, dans un pra e r t emps, i nt ®gr ®e ~ ce quéd
transactions. Ce bloc rassemble plusieurs transactions récentes. Ce bloc est sujet a validation afin
de pouvoir valider | 6ensemble des transactions ¢

La validation de ces blocs est le tvail des mineurs de bitcoins: ce sont les personnes ou
entreprises qui mettent leur matériel et compétences informatiques a disposition pour vérifier

| 6ensembl e des transactions dans des bl ocs. Cet
travail (ou «proof of work » en anglais). Elle consiste a analyser les blocs de transaction selon un
traitement cryptographique: il sdagit surtout dodéune | ourde pha

dizaine de minutes.

> Comment vérifier que le travail des mineurs est conforme ?

Les mineurs sontainsi responsables de valider ou non les transactions inscrites dans la
bl ockchain. Pour autant, c o mme rtll exfste deex psoecedés q u 6 i |
pour garantir que le travail soit bien fait

27 A quoi peut servir la blockchair®ur fimarkets.com
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- La mise en concurrence des mineurs les difféerents mineurs du réseau sont mis en

concurrence " travers | a r®sol uti on ddun p
Léobjectif est de trouver |l e premier, | 6i den:
de hodoideant du bl oc pr®c®dent et de nombr eu:
t omber sur e bon r®sultat). hasbageid premier qgu 6 on

r a |

I
mi neur qgui t
«proof of work ».

ouve | i denti fi ant du bl oc

- La rémunération: les mineurs sont rémunérés en bitcoins pour leur travail. La
récompense est actuellement de 25 bitcoins par bloc miaéhsi que certains frais de
transactions trés minimes.

C. LA BL OCKCHAIN, UNE REVOLUTION TRANSACTIONELLE

Les caractéristiques de la blockchaimi conferentdeux propriétés fondamentales quen font
un moyen de transaction révolutionnaire en comparaison des systénmsgsstants

173 5 B
Public Distributed
Database
‘.‘L\.‘ ﬂ
Synchronized Cryptography

a. La sécurité

Elle est le résultat de deux mécanismes

- La structure méme de la blockchain: la blockchain est synchronisée en permanence afin
de lister toutes les transactions qui se déroulent dans le monde entier a chaqueiirist
Ldbarchitecture de |l a blockchain est d®centra
dupliquée dans chacun des ordinateurs reliés au réseau blockch®rar ai | | eur s, t
fait en peerto-p e e r ,-a-dicedeesa sont les utilisateurs de ldlockchain euxmémes
qui font tourner le systéme, notamment via le systéme des mineurs qui sont rémunérés en
crypto monnaie pour certifier les transactions dans cette méme monnarour la pirater
en modifiant un bloc de celleci il faudrait modifier au moins 51% des données des
ordinateurs en méme temps, ce qui est impossible. De méme, la perte de donnée est évitée

pui squdi l est i nenvi sageabl e que tous | es or
du réseau.
- La cryptographie : La blockchain est sécurise grace lacryptographie afin de la protéger

contre tout piratage. La cryptographi e, oot
prot®ger | a confidentialit® et de v®rifier |
blocs de transactionGerar d Dr e an, polytechnicien et empl o
ans, décrit la blockchain comme «un ensemble de blocs, protégés contre toute

modi ficati on, dont chacun <cont i efi.itUnelfdsi dent i f

28 «Qui gére le Bitcoin» Gerard Dreand Septembre 2015
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imbriqués les uns dans les awds,les blocsf or ment wune chaine fer mRe
modifier un seul des blocs (comme le témoigne le schémadessousx ar d s | or s q
bloc est vérifié et validépar un procédé cryptographiqueil est ajouté a la chaine de blocs
préexistanteq u 6 i | et 4 seeallul-neéme scellé peu longtemps aprés lorsque le bloc
suivant viendra sdajouter © |l a suite

10 win
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Source: Livre blanc : «Comprendre la Blockchain» uchange.co Janvier 2016

b. La désintermédiation

La blockchain constitue une base de dmée entierementpublique et transparente elle

ndappartient = tpreer saocncnees seith lpeewptar tous et 7 tout
un ordinateur et une connexion a Internet. Une capacité plus ou moins importante de stockage
peutétrenéce sai re si | 6on veut acc®der " | dint®gralit
le registre de transactiongmais dans tous les cas le caractere péeipeer du systéme permet une
désintermédiaton Par ai |l |l eur s, | 6i d dévdlée pudqud lessutilipateurss onne s
possedent des pseudonymes de plusieurs dizaines de caracté&isi la désintermédiation est
pouss®e © un nouveau niveau puisqudon ne peut m
transactions au premier abordAtt ent i on, l a blockchain né&dem est [

parle plutét de pseudonymat.

08912358e4b850a605dcce8de18%a2096a52e809314b16d8ae5¢220352a5736¢

1Ampq8fRJDeMLRspookaHFcPkgmPwkSebP ﬂ 15MoB55DZkPkZC12MAcCXz2UZPrTxD3vY 0.0998 BTC

Exemple de transaction Bit€oin en haut l a r ®f ®r en @dresstde | a tr
| 6 ®met t e u radressé dudecaveurt del paledend;d un mont ant de 0, 09
reviendrons sur le bitqolims en détaifsr la suite.

2 https://blockchain.info
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Puisqudil y a assez decea laséturitdgn@ad@ondpaunse palsser sy st

dointerdn®uds aunesouci d 0 a u t tiores egalenient @uasyuie toat esdfadts t r a |
par le systeme luméme Ldaj out déun nouvedaant| bl ao®sdanat | d
consensus des acteurs du réseau i | npyrusabeswmecn ddune instance s

la décision.La blockchain permet de remplacetous les tigs de confiancechargésd 6 aut hent i f i
les transactions (banques, assurances, notaires, etc.).

> Quelles sont les conséquencede cette désintermdliation pour les transactions ?

- Rapidité : ndayant pas besoin de faire<ipaienser | a
automatiquement plus rapide.

- Colt s déinfrastsucwourespondent ~ | &dinvestissel
et espae de stockage). Avec lalbockchain ils ne sont pas °

institution mais partagés entre les différentsineurs du réseau contre rémunération en
crypto-monnaie.

Prenons un exemple concret av eepersoane Aaesilledu Bit
faire un virement pour son loyer a sorpropriétaire B. Sonoyer de 5100 elLros so
Bitcoin au cours de juin 2016.

- Avec la blockchain: le temps moyen pour effectuer une transaction en Bitcoin est tlé
minutes®, gue | don soit un di.maBthel codme aunal an
transaction appliqué puisque les acteurs du réseaux, ou mineurs, qui valideront cette
transactionsermt compens ®s picoinsd 6®mi ssi on de b

- Sans le blockchaindanslecad dun virement banac@andraedanslaassi qu
plupart des cas une journ®e ouvr ®e avant do°
bancaires seront bien évidemment appliqués.

30 pourquoi fauti | attendre pr s de 10 minut essupbitawinfrqudune transact:
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II. LARENCONTRRUCTUEUSERTRE Q9 / hbhal:!
COLLABORATI¥HE LA BLOCKCHAIN

1. LES DIFFERENTES APPLICATIONS DE LA BLOCKCHAIN

A.L6OAPPLI CAIRECIHEDBELABLOCKCHAIN :LEBITCOIN

De premier abord, la création du licoin semble une tdche complétement farfelue voire
impossible: comment estil possible de créer une nouvelle monnajevirtuelle qui puis est et
internationale? Comment croire et asoir confiance en cette invention? Comment réguler et
encadrer les échangesComment faire face axirisques de contrefagonet de piratage?

Le bitcoin, est | ude des nombreuses applications possibles de cetecth nol ogi e qude
blockchain, elle étaitméme ka seule et unique application lors de sa créatiaar la blockchain a
été k technologie qui a soutendu la création du bitcoirEn effet,lab| ockchain avait d°¢
crééedans le butd 6 a u t h e rtransaktiors erbittoss de sécuriser Is transactions effectuées
dans cette monnaie virtuelleC6 e st sesbubément Qudrspes e ®t ®ddautre
déact®i vi t ®s

La blockchain est, parsa premiéredéfinition, « un grand livre comptable partagé et public
sur lequel repose le réseau itcoin en entier »*. Ainsi il faut immédiatement associer leitcoin a
la blockchain, puisque sanda technologie, lamonnai e n 6 e Nous avens donctjugép a s .
indispensable denous pencher sur ce systeme complexd e p a s s i ocest tediicdin pauu 0
pouvoir envisagetles différentes applications de Ialockchain.

a. Définitions et concepts clés du bitcoin

Selon Serge Roukinele bitcoin est«une monnaie électronique décentralisée reposant sur
un réseau en paira-pair et un logiciel libre »*. Attention toutefoisici & ne pas résumer le bitcoin
a une monnaie électronique. En effet, dans notre vie de tous les jours, dés lors que nous réalisons
une transaction avec une carte de crédit ou un virement, la banque débitéreaa@ompte et crédite
cel ui du vendeur. I ndy a aucun ®change dobdarge
gudon pautdéjhcitsree q uékettronfqie®e d 6

Le bitcoin en revancheestune monnaie électronique maiggalenent décentralisée etc 6 e s t

ici que se fonde toute la différencd. | ndy a aucune instance comme un
toutes | es transacti ons auttementedit, mnfichi@runioematigue)s e de
Toutes les transactionssont partagées dans un immense réseau ghieéer to peer: tous les

utilisateurs connectés au réseau bitcoin peuvedti sposer ddune copie de | a
contient toutes les transactiorf& Ce systéme fonctionne donsans aucune autorité centale,

comme une bamue: ndi mporte quel ut i | i astert danosrla bpse de i nsc
données.

34 | ablockchainese | | e | davenir de Isw 1@ blay deoMagstay en 20l abor ati ve ?

35 Comment fonctionne Bitcoin $ur le site bitcoin.org

36 Serge Roukine Comprendre et utiliser le bitcoin, 19Editions

3Pl us de 90% de I dar gent q uoaique:dagnassaintonétairetotale anzgne euro ésbde u i est

11,000 milliards, il néy a que 1, 000 miel Ilidaarrdyse nd 6 eewsrto s heyrs i
380n peut déores et d® " penser qud u nificiletaedtrlireoutdpimter de donn®e
puisqudil existe des centaines de milliers de copies.
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Prenons un exemple concret pour illustrer ce concepgdriane souhaite acheter une paire de
lunettes de soleilavant de partir en vacaneset constate que, justement, Aude vend les siennes
pour 0,1 BTC. Oriane va alorsinscrire dans la base de donné& u 6 ,eOridnes donne 0,1 BTC a
Aude pour seslunettes Aude accepte. La transacti oeau e st el
r e - anfotmatibnd puis Aude peut envoyer sedunettes a Oriane puisque la transaction a été
authentifiée.

Serge Roukinedans son livre «Comprendre et utiliser le bitcoin> se propose de répondre a
la cette question fondamentalsuivante :pourquoi le bitcoin est une donne» monnaie? Selon
cet auteur, le bitcoin répond a toutes les caractéristiques des monnaies traditionnelles et répond
ainsi aux choiné»momae: ddune ¢

- Rare: personne ndest en medes biteoinsdeesorcnorbeerestou d e
limité. On connait en permanence le nombre de bitcoins mis en circulation et le nombre
maximum de bitcoins sur Terre a une limite de 21 millions en 2020.

- Impérissable: on pourra toujours payer ou vendre des biens en bitcoing stocker cette
monnaie de mani re infinie. La p®rissabilit®
du systéme informatique et des ordinateurs qui lui sont connectés. En ce sens, les bitcoins
existeront tant que *6informatique fonctionne

- Accessible : on peut sdinqui ®t er de | daugmentati or
depuis ses d®buts et ainsi douter de | a fac
bitcoin atteint une valeur trop élevéelci, le bitcoin est techniquement divisibled 6 i nf i ni ,
peut importe sa valeur, on pourra raisonner en centiemes, milliemes, cemtlioniemes

de bitcoins.
- Transmissible: i | est tr s facile ddé®changer des bi
gratuitement . Soi l fraeu tu np | wisri eennernst ,j osuwrjsetp o'ur|

banque, une transaction en bitcoins est validée sur le réseau en une heurgrattitement
a 99% des cas.

Ainsi, par son aspect rare, impérissable, accessible a tous, facilement échangeable, le bitcoin
répond” t outes | es ¢ anria et boBre menhaiege isassurdlal aordiance des
utilisateurs en cette devise. Afin de creuser un peu plus cette vision positive de Serge Roukine,
nous allons aborder plus en détails la mécanique qui setend le bitcoin et qui lui confére ces
caractéristiques.

b. La petite histoire du bitcoin

A |1 dorigine de cett etainnsatoshi Bakamotonmaisonine saitpasequiun cer
est réellement le ou les inventeurs dhitcoin, qui mit en circulation le premier bitcoin pour
guelques dollars. Sous ce pseudonyme, on pense soupgonne trois spécialistes de lagrgphie:

Vladimir Oksman, Neal King et Charles Bry’. Pour aut ant , certains pen
Ni ck Szabo, un pr of es s eitertotaldnfais rfei pseudosymeé ®atoshiL e  f | «
Nakamoto restele tout premier mineur de bitcoins et possede a son actif plusieurs centaines de
milliers de bitcoins ° | &heure actuell e.

Si | hi stoire du bitcoin est t out e isserientse. nt e , €
Nous all ons donc bri vement nous i nt ®r esser au
monnaie.

39 pe plus, il est méme possible de stocker des bitcoins sur des services spécifiques en ligne, des clefs USB adaptées,
des DVDs gravés ce qui garantie la durabilité deite monnaie

40 Ces trois personnes auraient en effet déposé un brenedtif aux technologies de réseau liées a la cryptographie trois
jours avant la réservation du nom de domaine Bitcoin.org.
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- CObest en 2008 que I e nom de domaine Bitcoin.
plus tard une version 0.1 du logiciel Bitcoin fait so apparition et annonce le début des
transactions: la valeur du bitcoin est placée a un milliéme de dollar.

- En 2010, tout sb6acc®l re. La pl ace Mhgic:mar c h®
The Gathering Online eXchange»: elle constitue une platiorme pour tous les échanges
en bitcoing™.

- Deés 2011, le bitcoin est de plus en plus médiatiséle nouvelles plateformes apparaissent
aux quatre coins du monddBrésil, RoyaumeUni, Pologne) ainsi que les premieres
conférences sur le sujet.

- L 6 ann ®enregidird I8s premiers dérives de cette monnaie0,000 bitcoins sont volés

suite & une faille technique du logiciel, | s O0@ug grand wblde bitcoinsde | 6 hi st oir
Au méme moment, la FondatonBi t coi n f ai't son apparition,
promouvoir | dutilisation et | dexpansion de cC¢

- Un an plus tard, en 2013, le bitcoin connait des nouveaux scandales. Premierement, un
bug dans le systéme entraine la duplication des transactions au sein de la blockchain.
Pour faire face a ces dablons, une seule et unique version du logiciel est alors jugée
valide et adopt ®e par | 6ensemble des wutilisa
du bitcoin MtGox est secouée par un litige financier, la justice américaine bloque 5
millions de dollars de fonds.

Le bitcoin sdest surtout fait conna’tre par
histoire : Silk Road et Satoshi Dice. Pui sque | e bitcoin per met d
anonymement a un fournisseur, il peut trés vite étre utiliséche s f i ns il | ®gal es, <c¢0o
cas du site Silk Road, aussi appelé le supermarché de la drogue en ligne. Sur ce site, on trouve de
tout : faux-papiers, contrefacons, médicaments et stupéfiants. Toutes les transactions sont
réalisées uniguementetmi t coins et on ne peut retracer | 0i de
Cette place de marché a été fermée par le FBI en 2013. Pour autant, elle doit son existence a celle

du bitcoin et constitue une étape importante dans son développenfént
On se doitégalement de faire référence a autre site, tout aussi connecté aux bitcoBatoshi

Di ce. 1 sdagit doéun site de palesite neehadispogtone ent i
plusieurs adresses bitcoin sur lesquelles parier, avec une prolitgbile gain et un coefficient
mul tiplicateur. En cas de gain, |l utilisateur o

associé, le tout en bhitcoins. Le site a été revendu pour 11,5 millions de dollars en 2013.

Ldhistoire du bitescontroversdecemee Wériees idcontr@ées (comme le
t ®moi gne | dexemple de | a plateforme Silk Road)
utilisateurs. On peut notamment <citer | 0histoire
dollarsde bitcoin en 2009 pour finalement toucher p
appartement en 20158,

c. Guide utilisateur du bitcoiff*

Comment échanger des bitcoin8 Comment devenir utilisateuf? Pour commencer, il faut
pr ®ci ser ¢ u eitcoindeBtacdnplatgment gratuit ét libre. 1l suffit de disposer de deux
«outils »: une adressebitcoin et un portefeuille électronique et de télécharger un logiciel.

41 Elle recensait prés d 70% des transactions en 2013 (Wikigi).

42 | e FBI aurait recensé plus de 1,2 milliards de dollars de transactions s o i t 9 millions de bitcoin:
drogues (Theverge.com).

43 Yahoo.com
44 nttps://bitcoin.fr/principes _-techniques/
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1. Se créer une adresse Bitcoin i | sdagit de <cr ®er une adr ess
gubune adresse email pour sdidentifier et a

Exemple: 18Trgk3tKkF8vNoW6am5rx8K6wUSQAQo1qg.

2. Se constituer un portanonnaie électronique: il sdagit doun 1l ogiciel
bitcoin et qui permet de seonnecter au réseau. Il faut au minimum une adresse au sein
du portefeuille électronique pour effectuer des transactions. Une fois le logiciel téléchargé,
on peut librement recevoir ou envoyer des bitcoins entre deux adresses.
3. Se procurer des bitcoinsil existe différents moyens les places de marché (la solution la
plus usitée), le minage de bitcoins (obtenir des bitcoins comme rémunération), les
programmes doéaffiliation, l es sites publ i ci't
réduit de bitcoins),ou encore les lieux physiques comme la Maison du Bitcoin a Paris.
4. Télécharger le logiciel libre (ou programme informatique) appeléBitCoin Core .
Pl usieurs milliers ddédordinateurs (et donc de
constituent ainsiun ®seau doutilisateurs, ' i bres de r ®:
dans le monde entierUne f oi s connect® au r ®seadu, i f at
base des données de toutes les transactions réalisées depuis la création du projet (cette
étape peut prendre plusieurs jours). La mise a jour terminée permet au logiciel de
fonctionner de mani re continuell e, en r ®s e
connectes.
1 ne reste plus qgud” d®penser ses bitcoins
Al ors justement ,neunadrfeosisse nbuinticso i dd uet ddun po
acheté un certain montant de bitcoins en ligne, comment pouvonsus les dépenser ou les
utiliser? En d 0 a u gueliessont lesmtitisat®ons du bitcoin ?
On peut utiliser le bitcoin de deux maniéres différentes échangeret stocker de la richesse.
Premi rement, l e bitcoin peut soapeutiacgheteddi vendteer m®d i
des biens et services en bitcoins. Toutefpisontrairement aux monnaies traditionnelles, on ne
peut pas encore tout acheter avec des bitcoins. Pour autant, on trouve déja de nombreuses
utilisations :
- Léachat de nomamedheap.dommai nes
- Ldinscript i adudnivérsité d@ Micosia; €hypsei t ®
- Le paiement doéun s andwastaunantSawbBiaginis alaenssshis er t ai |
Maki Wrap en France
- La r®servation déun voyage dans | 6despace aveocl
- Léachat de produits i | 1 ®gla plateforme SilaRuad edoitt de |
indéniablement sa création aux bitcoins.
Deuxiémement le bitcoin peut étre vu comme un moyen de créer de la valeur : on peut garder
ses investi ssements en Dbitcoins au sein de nos:s
do®pargner, mai s aussi de pr ®voir et sle®cul er
perspectives de rendements futurs. A tout moment
transformer nos bitcoins en euros ou dollars.
Dernierement, le bitcoin est également de plus en plus utilisé dans le cadréedées de fonds de
plusenpl us ddéentreprises se financent ~ trfavers | 9z
d. Lesmécanisme&sécurisanten jeu
Dans notre économie classiquda banque joue un réle majeur dans les transactionsn effet
elle permetpremiérementde valider | 6 i d edestautdur® des transactions (authentificatioe}
deuxiemement,elle vérifie que les personnees nt | dar gent n ®caraibearsallee pour

45 On peut faire référence a la société Coinbase qui a levé des fonds & hauteur de 5 millons de dollars en 2013
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permet desécuriser la basede donnéesd es transactions (ell e emp®°che
pirater ou falsifier cette base)

Pour re mp 1l i r tous <ces rtl es ela bittoid s Isasensaredeuxl 6 or g a
technologies majeuresla signature dectronique etla blockchain. Etudions lesrélesun par un et
analysons comment | e bitcoin permet doy faire f a

> ROle #1 :commentétredirdel 6i denltGaukt edoer de | a transacti ol

apercoit un transfert de bitcoins sur le réseau)?

On utilise ici le principe de lacryptographie asymétrique. En cryptographie on utilise une
clef qui permet de chiffrer et déchiffrer des messagéxemple: attague imminente (chiffrage
avec une clef AA cewghio pjdrebnegd attaque mminente (déchiffrage avec la clef A).

I ci l e bitcoin wutilise encore une technologie s
coadtre que |l a clef gui sert © d®chiffrer | e m
chiffrer le message nitial. Exemple: attaque imminente (chiffrage avec la clef B®A
gfujejkllppdnbeeA attaque imminente (déchiffrage avec la clef C)l. faut absolument la clef de

déchiffrage pour trouver la signification du message.

I ci | 6avant age adypétrique estle syiyant daglefalgp dniffrement est publique,

tout |l e monde peut y avoir acc s et ainsi ndéi mp
aut ant la clef de d®chiffrement reste prsv®ee, S
Ldint®r°t est de pouvoir r eceauoitenprdtégeantméas stagers c
initial de la transaction Cdest en particul i e,runeudgénteede pour

renseignemerd ou dans les communications sur Internet.

La signature électroniquee st exactement tout | dinverlae de |
clef de chiffrement est privé, enla possessiord e | 6 alord quiella glef de déchiffrement est
publique et accessible a tousci ce systéme ingénieux permed e v ®r i fi er | 6i dent it

la transaction. Par exemple si Oriane ainscrit « Moi, Oriane, donne 0,1 BTC a Aude pair sa

paire delunettes de soleib, elle vaensuiteavec sa clef de chiffrement cryptecette action sous la

forme «hgduj758HNVD »et | i nscrire au s.eiMOidmpdrat eb agsuee Id eu
peut appliquer la ckf de déchiffrement publiquegt ainsi déchiffrer et valider cette transaction.

LO6i dednet iteul®aomme Oriane est ainsivérifiable par tous, p uQriang asbla seuk a

avoir chiffré la transaction sous la forme«hgduj758HNVD » puisque sa clef de chiffrement

privée lui est propre

Ainsi au moment de laconnexion au réseau bitcoin, le nouvel utilisateur doit dispo e r ddun
portefeuille électrayi que, doune aatoitenswstedeub dlefs.cuneiclef.privdee,l qu di |
va garder pour lui précieusement pour authentifier ces transactions, et une clef publique pour
valider | es rNbus tkdendions sul®fenetmnnement du bitcoin dans la pratique

par la suite.

> Role #2 : commentétresd que | dauteur de |l a transaction
payer ?

Ifaut comprendre que | orsqudéon inscrietmmentune tr
une référence aux transactions précédenteme référence | dori gi ne de | dar gent
Exemple: au | i e Moi, @Gafiec donne @1 BTC a Aude», Oriane doit inscrire «Moi,

Oriane, donne 0,1 BTC a Aude, en utilisant les 0,1 BC recus par Meyssane la semaine
derniére». En effet, la semime précédente Oriane et Meyssaneavaient pariésur les résultats du
match Francel r | ande pendant | @OHame ayantdl@ehuble réseltat Exatoetleb a | |
a doncrecu 0,1 BTC de la part de MeyssaneAinsi, dans la base de données sergdes 0,1 BTC

recus par Meyssae qui vont étre utilisépour payer la paire ddunettes de soleibchetée dAude.

L6int®r°t de f asactienspasée®estdauble aux tr an
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- néest pas n®cessaire de conna“ tre |l e sold

soi l a |l es fonds disponibles pour |assgesr . 1
auxquelles il fait référea c e n & o ja été utiliaes dads®ine autre transaction.

- Cela empéche de faire un copiearoller dela transaction: on ne peut pas utiliser deux fois
la somme regue par une transactiote double paiement est impossible

> Role #3 : comment étre €ir que la base de données soit valide et sécurisé2

Le systeme est ouvert, partagétdépencantd 6 une techni que doeestda hent i f
un probléme: il existe une multitude de copies de la base de données et donc il faut trouver un
moyenpour quodell es c¢communei qgsuyenncth reomti rsdeqdstuessdsi ne td 6 ®
particulier le risque de double paiement

I ci chaque niud du r ®s e au sgitesxen atleate»upnigtoutes lsst e d e
dix minutes en moyenne les mineurs valident les nouvelles transactions qui sont fixées dams

ni ud du : no@ssawamslivu précédemment que cela constitue infoc de transactions.
Ainsi, t ous | e sseausetsynehmnisanerufonstiondde ce l@c validé. Chaque

bloc doit entreprendre devérifier a nouveau toutes ses transactions en attente, sur le modéle du
nouveau bloc validé (et donc des transactions qui le composent)

Mais alors, comment définir de maniére uniquel e n7i ud qui etsuelequel val i dZ@
| 6ensembl e dsisantéesenattestava seibas@S i pl usieurs niuds son
les mémes transactions, on tombe dans lgiege du double paiement et de transactions
enregistrées plusieurs foisCela pourrait créer plusieus bl ockchains et rompr
| i nviolabilit® du syst meComnentesgcé avig? eur s regi str

Dans un premier temps, pur proposer un nouveau blo€ | @ e n s e mb,l faut Idi trouver® s e a u
un nom ou plutdt un identifiant et cet identifiant nécessite de résoudre un probleme
mathématique compliqué: c 6 e st | e hashagenSans peetrerdians les détails techniques,

|l e hashage est un syst attebudr onidentifam én gHagua leloc deu | per
transaction. Le hashage utilise | 6identifiant dem bl
attente du bloc a validerr D s | ors qudun bl oquirépormduav problanme i d
mathématique posé(avant les autresblocs, en attentg , i est val i d®g et
synchronisent sur ce bloc et peuvent cherah@ nouveau leurs identifiants, et ainsi de suite
sdhchaine le systeme de lblockchain.

ocC
ent
| e

Ce systéme est trés sécurisé puisqueil d e n t ui bfo¢ mécédentdst utilisé pour déterminer

| i dent i fdné&aitdmend ainsill estddd u n ei ppassi bl e de modi fier |
bl oc dans | e pass®, sans changer | densemble des
sait qudi l ¥ towes leandix minuwiesen maydnme gsur la blockchain qusoutient le
bitcon, cobest donc un travail i mpossi bl e ° r ®al i s e
optimale.
Pour résumer:

- Chaque niud du r®seau a sa | fravdilledednanierer ansac

acharné pour faire en sorte que cette liste devienne le prochain blpcc 6 e s t l e trav

minage). Pour contribuer au réseau, il faut donc travaillea f i n ddako wytaidron”
défini précédemment comméa preuve de travail.

- Le premiern i u (@u mineur)q u i parvient ~ trouver aqgunh ident
sera rémunéré en bitcoing t tous | es aut rse synchrdnisedtsir cd u r ®s ¢
nouveaubloc.

- Le processisse répéte et 6 aisstique secréela blockchain.

Mai s que faire si deux niuds du r ®sea?dl propos
resteen effetce demier probleme arésoudre | e cas 0% deux niuds trouve
identifiant propre et sont ainsi les candidats Iégitimes a la validation. Dans un tel cas se
retrouve avecdeux chaines de blocs différentesLa regle est simple t o u s dslde ®seaui u
doivent conserver les deux chaines mais on doit uniguemerntinuer a travailler surla plus
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l ongue des deux. Ainsi Il a pl usatreerles blabesuicahteanen e v a
pourront °tre valid®sulegdastdeurvessiensb bhdant cstu® €&€06uhodi
de la chaine de blocs est donc préservée méme dans le cas de la validation de deux blocs en
simultané.

Ainsi, le fonctionnement de lah ockc hai n per met de s®curiser
Chaque uilisateur (ou ordinateur connecté auréseau)pgo s s de qudune tr s f ai
calculen comparaisonau t ot al . Pour compromesyse méutili §au
méme entité arrive a contréleplus de 50 %( c¢ Gaaliset51% minimum) de la puissanceale calcul
de tout le réseau.Théoriquement, cette entité pourrait insérer les trandaé ons qubdel | e s
dans la Bockchain, invalider et censurer certaines transactions.

Pour autant l es utilisateur s nd opdssaaca & una seilendt @EME t " C
per sonne sy pessagnoelieménsrémunérés pour leur travaille tout en bitcoins. Des

qudun bloc est valid®, oitll@00a duros astactlementj Ainsisi-uo i t 25
mineur arrivait a contréler 51% de la puissance de calcul, le systéme serait compromis ce qui

ferait instantanément chuter la valeur du bitcoin de maniére vertigineuse et irait
fondamentalement contre les intéréts de ce méme mineur. Ainsi les mineurs font attention a ne
pasconcentre trop de puissance de cal cul afin do®vite
intérét a ce que la fiabilité de la chaine de blocs soit maintenue.

Ainsi on comprend que le réseau Bitcoin est particulierement bien pensé et sécurisé afin dedimi
voire supprimer toute menace de piratag€ 6 eamsiq u @@ passel 6 aut or i t ® central e
et fonctionne sans intermédiaire traditionnel.

e. Le bitcoin; une monnaie

Nous avons vu quo6”™ | 6i s s u blocasal validéetles &rangactich® s mi n «
sont réaliséesLa v®r i fication de blocs rel ve ddune sor
ordinateursduréseau | or squdun ordinateur remporte ce tir,.

et dd°tre r ®mu n ®r*® Laprémunératienase faitrea ditcans provenant de
transactions précédentesainsi le mineur se voit attribuerun certain montant de bitcoins.Les
bitcoins ne se trouvat plus en circulation ce systéme permet don¢a création de nouveaux
bitcoins dans la base. Le mntant total des bitcoins en circulation est plafonné 21 millions de
bitcoins. Une fois ce nombre atteint d di c i g u, éeb minears de ditcoin® e Eourront

plus étre rémunérés en bitcoins @ercevront une prime ou commission sur chaque trandam. A

| 6heure actuel |l e,155nillioss de bitoomd enncisculatoR. L€ tableau ci
dessous schématise le nombre de bitcoins en circulation a travers le temps. Le maximum sera
atteint doi ci une gquinzaine ddann®es.

46Toutefois, il faut mettre tell ement de puissance de cal cu
regrouper lescompétences entres utilisateurs.

48aA | 6heure actuelle, toutes les dix minutes, 25 BTC sont d
Cette activité nécessité un matériel informatique tresimpot ant et est fortemenun consommatri
ordinateur relativement r ®cent et performant ndéest pas caps:
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Totd Bitcains over time
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Source: https://en.bitcoin.it/wiki/File:Total bitcoins_over_time_graph.png

Aujourddhunfead® Ipatmgroemi re monnaie ®l ectroni g
aboutie et celle avec | a plus grosse valorisati.i
bitcoins°s ont en <circul ati on av ¥&awoitune galonsatibneaplusded i t ai r
milliards ddeuros en juin 2016.

Ce sont les utilisateurs eurxnémes qui donnent la valeur du bitcoin a partir du moment ou ils
sont préts a acheter un certain montamte bi t coins ° un montant donn®.
du bitcoin en fonction du dollar américain (USD)

Bitstamp (USD) hitstampUSD
Daily UTC - http:fhitcoincharts.com oo

Jan 13 Mar May Jul Sep MNow Jan 14 Mar May Jul Sep Nov Jan ’H‘)

Source: https://bitcoin.org/img/fag/price_chart.png

%0 https://blockchain.info/fr/charts/total _-bitcoins
*1 https://blockchain.info/fr/charts/market _-price
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B. UN APERCU DES AUTRES APPLICATIONS DE LA BLOCKCHAIN

La blockchain joue un interadtion endre deuxlindivides, que éi | y a
soi t, |l dachat, l a vente voire un ®change de bier
jouer un r!'le dans tous |l es secteurs dboactivit®s

- Le finance: avec une modi ficati on de |l activit®

assurances notamment).

- La politique : pour |l a comptabilisation des votes |

impAts.

- Lejuridique : le recours aux smart contracts pour les documis officiels, les licences et
les droits de propriété intellectuelle.

- Lesocial: ] utilisation des outils technologique:
m®di cal) et de | 6®ducation (authentification
- Laculture: | daut henitiuMvriecsatd anr tdse,s du contenu musi

- L di mmo bla dertifieation des titres de propriété et actifs fonciers.

Nous pouvons étudier les applications de la blockchain a travers plusieurs exemples illustratifs,
gue ce soit en abordardes alternatives au bitcoin mais également des secteurs trés différenciés.

a. Les alternatives aux bitcoinsles altcoins et Ethereum

Force est de constater que le succés du bitcoin a trés vite engendré le développement de
crypto-monnaies alternatives q U i sden: i Reppltent Litecoin, Peer
Aujour ddhui , 8Dinonmakes ce/ptographitiuessoncdreentes au bitcoiff.

L e bitcoin a donn® nai ss anmomnaies, leddteing, gue s f or n
fonctionnent sur le mémeprincipe : un logiciel initial avec des modifications successives. Parmi
ces altcoins qui restent encore marginaux, on peut trouver

- Le Litecoin (LTC) :i | di spose ddune vitesse ddex®cuti o
(une transaction est validée equatre fois moins de temps, puisque les blocs sont minés
guatre fois plus rapidement) et son montant maximum en circulation est beaucoup plus
éleveé (81 millions de litecoin pour 21 millions de bitcoins).

- Le Peercoin (PPC): il se distingue par sa consommai on dd®nergie | imit®e
notion de propriété ou «proof of stakee . Concr tement, il d®t er mi
mineur en fonction du nombre de peercoins en sa possessidn.

- Les autres monnaies alternatives. on peut aussi évoquer le Namecoi (NMC) ou le
Feathercoin (FTC), toutes des cryptononnaies résultant des modifications du logiciel
blockchain original.

Ldexi stencemdenaiess calypeonati ves est tr s intdé
succes direct du bitcoin. De plus, elles o n t des sources ddinvestissem
nouveaux investisseurs puisque ces monnaies valent moins de 10 dollars piéce alors que le bitcoin
atteint les 573 dollars?

Pl us ambitieux guoun e Etehereompproposerumenrévaliior envoirer t ue | |
pl us pouss ®eé \talik Bulerinlded "j epueniene 20 ans, prodi ge

68 jeanPaul Delahaye,Le Bitcoin, une monnaie révolutionnaire janvier 2014

69 plus un mineur a des peercoins dans son portefeuille électronique, plus il égitime pour lui de miner et moins il a
besoin de consommer des ressources informatiques et donc énergétiques.

70 Cours du bitcoin au 29 Juin 2016, sourcehttps://bitcoin.fr/cours -du-bitcoin/
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russe, i magi ne Et her eum, cdest pour pallier a L
notamment en terme de sécurité et de praticité. Il finance s@rojet par une levée de fond

historique en 2014 de18,9 millions de dollars ou « 30.000 bitcoins comme il le dit* en vendant

sa monnaie | 6Ether, qgui est actuell ement l a del
seul ement deux anmnned&awyidstadncataovoac boursi re er
milliard de dollars (contre 9 milliards de dollars pour le Bitcoin).

Ethereum, comme le Bitcoin, est une blockchain elle en posséde donc bien sur toutes les
propriétés: elle est publique, décemtal i s®e et surtout tr s s®curi se®
«un ordinateur mondi al, gue ndi mporte qui peut
»". Sur le site officielEthereum.org, Ethereum est définit comme <« decentralized platform that

runs smart contracts: applications that run exactly as programmed without any possibility of

downtime, censorship, fraud or third party interference», ou en francais «ne plateforme
décentralisée qui faitfonctionner des smart contracts: des applications qu fonctionnent

exactement comme elles ont été programmées sans aucune possibilité de panne, censure, fraude

ou interf®r»nce dbéun tiers

> Quelles sont les différences avec le Bitcoir?

La blockchain du bitcoin a été pensée dans le but de gérerdestaanst i ons ~ travers |
ddune -canympaioe, | e bitcoin. L 0 E rhpeut paiende pr@midr e a u ¢ o U
véritable ordinateur globab™ q u i serai-t capable de <cr ®er tout
particulier des smart contracts, ala n't donc pl us l oin qudune util

proposant une révolution plus profonde.

>Comment fonctiohne | 0Ethereum
L6OEt hereum d®vel oppe une nouvelle dimension de
d®vel opper t o utibns. Lespoincipeeest siripte pep développeurs envoient une série
ddinstruction ° l a blockchain. Ces consignes s
erreur au moment o0o% | dapplication sera | anc®e pa

Au <ciur de ceosn arpeptlriocuavtei olness s mar t contract s, I
Pour rappel, un smart contract, ou contrat intelligent, est un programme autonome qui exécute

aut omati quement des conditions pr®al abl ement d®f
situations. Pour caricaturer, les smart contracts répondent aux mémes principes que les boucles
informatiques (langage turbo PascalouVBA) i f é then (si é alors). LOEt
une autrecryptomonnai e, | 6 Et her, ddretx®cddbijoactdiefs esgntarde |

Les domaines doappl ?:waeten lignes parss aportif, conoiengene sligitale,
|l oteri e, covoiturage comme avec Lazoozé Tout | ©
totalement transparent, donc véfiable, et décentralisé, donc non corruptible.

b. Des applications dans la vie courante

Exemple #1 : le transport

Anne est une granemeére qui vit dans un petit village en Savoie. Elle souhaite rendre visite a ses

petits-enfants habitant a Paris. Ness ent ant pas capable ddassurer p
voiture toute seule du fait de son certai;n ©ge ¢
Anne d®cide de sdinscrire sur | adZooz, une nNnouve

" »Ethereum, La Blockchain Plus Sophistiquée Que Celle De Bitcoinl esechos.Fr 13/01/2016
2 http://coinmarketcap.com/#EUR

3 QudEe t Qu 6 E t?hPRolrok Simon. 2016.Ethereum France

74 https://blockchainfrance.net/2016/03/04/comprendre -ethereum/
S Voir la liste de plus de 200 projets de Dapps, ou application détealisée, en construction sur Ethereum.
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Une fois I dinscription termin®e, Anne conhnstate ¢
au départ de Savoie (Chambéry, Albertville) en direction de Paris. Contrairement aux

pl atefor mes mondi al ement connues Uber 6onoi tB® aBI
centralisatrice, la plateforme est completement décentralisée et autogérée par la communauté

dout i |.Amea taeninutisusement examiné les profils des différents chauffeurs disponibles

pour son trajet: voil "™ qudel |l e c hpofesseut de phdosophieaan profil trésn | e ur
sympathique.Elle paiera son trajet moins cher que sur BlaBlaCar en évitant les frais additionnels
pos®s par | 0inter m®di ai r e.

Exemple #2 : |a culture

Rémi est depuis toujours passionné de musique, il passe somps libre & écouter de nouveaux
morceaux et a proposer ses propres mix en tant que DJ dans des petites salles ou soirées
lyonnaises. Du fait de son métier parallele et de sa passion, Rémi ne souhaite avoir aucune

restricionentermsd 6 ®c out e @amusBsicablesposer doun | arge cat &
est sensi ble au respect sdea&r tdirsotietss, di-dhémedleetur d @ai
premier ®nerv® | orsque | 6on plagie | dune de ses

Gréce a la blockchain, Bmi a trouvé la solution a son problémeil est inscrit sur la plateforme

Ascribe. Cette interface | ui per met ddacc®der 7 tol
pai ement est directement revers® aux arsohne,st es,
organisme ou maison de disque. Ainsi, Rémi est rassuré, il peut découvrir de nouveaux

mor ceaux, il sait 0% va son argent, et permet at
talent.

Exemple #3 : le travalil

Paul est actuellement Consl t ant Juni or au sein dodoun prestigie
américain. Pour les besoins de son métier, il réalise fréquemment des missions partout en France

et © | d8®tranger. Or, Paul vient dod°tlanenlalieoi si poc
Pour se simplifier la vie, il souhaite détenir tous les fichiers (professionnels et personnels) dont il a

besoin sur son smartphone de facon hautement sécurisée.

Pour <cel a, i va t ® ®charger | 8appaH.illweaensuien mo b i
i mporter (scanner) et signer via | dapplication t
s®j our 7 | 6®t ranger (passeport, carte vitale, c
ensuite faire cicreculierf olrdneans emisl ¢ deg avers | es r
r®seau g®n re une s®rie de <c¢cl ®s dodéidentificati
Contrairement ° wun serveur c¢classique ou ° une pl

DropBox), les données de Paul sont hautement sécurisées et impossibles a pirater sur le réseau
bitcoin (cf chapitre sur les fonctionnements duitzoin).

c. 58a FLIWX AOFGA2ya GNIXyaF2NNIyldSa £ f QSOKSH

Exemple #1 : la santé

Aude est partie f air eélo savile patale. Ekedait Unegravedchuteretrse c y e n
retrouveaux urgences de | dhtpital | e plus proche.

Avec la blockchain,l d ensembl e du 0&dkuder s tsaiterme®td enccaurs, adcidents

passés| es personnes  c o,sdsalerdgies poterigllesguascoraledvagcigse n ¢ e

et prises de sangs réaliséepuis sa naissance o nt di sponi bles au sein dbo
Chaque patient peut ainsi retrouver toutes ses données médicales grace idemtifiant qui lui est

propre et digonible sur une blockchain Dans le cas ou Aude arrive inconsciente aux urgences

mai s quobell e a dans son o8 peutimagineraguenes médeciosaontt e d 0 i
accés a ue blockchain privée ou és identités des patientsont reliéesa leur def privée lls
peuvent ainsi avoir acc s 7 | didentifiant prive®

| daur ai t fait
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On peut mémeenvisagerla création de braceletgour les patients dée$ or s qudi |l s sont
| 6 h ! :dd braeelet portecet identifiant codé (ou scanné) pouchaque personne maladePar ce

moyen, les médecins sur place peuvedirectement scanner le numeéro, avoir accés au dossier du

patient etainsi contribuer au mieux a a guérison.D s qudun m®deci n etir ai t e
mettre a jour son dossier médical sur la blockcha@t permettre un suivi précis des informations.

De plus, les factures des soins médicaux prescrits a Audens également disponibles sur cette

base de donnée électronique. Ainsi, le paiemergera automatiquement pris en charge par sa

mutuelle, Aude n &ura a remplir ni justificatif ni formulaire de remboursementcar un smart

contract déclencherait le processus ut o mat i g u e me n tnforthatisns dudr@detim, ®e d o i
crypt®e par une <clef ° nouv e aulaplockohagmeeutdainsi m®d e ¢ i
complétement révolutionner le domaine de la santé et faciliter a la fdésservice fourni au patient

et le travail des spécialistes mézhux.

Exemple #2 : la propriété intellectuelle

Adrien est étudiant en derniere am® e N | 6 EMLYON B u sassiomné s Sch
ddentrepr eastsrinatt ur el | e deecnddr sagtanipia la findd®ses &udes. Il
a eu | 8i d@movant:«@h My Tea )»'& tine jeune entreprise dynamique qui souhaite
faire red®couvrir l e th® aux plus |jeunes g®n®

packaging innovants et attractifs, des associations de saveurs unigues et des produits deehaut
qualité.

Son projet est ambitieux et unique, ainsi il souhaite déposan brevet pour protéger son idée.

Pour cela, il va,d 0 a h oréed un fichier zip <blueprintsé q u i va regrouper | &
données nécessaires a la réalisation de son projibtessus de fabrication, cartes électroniques,
impressions des packagingecettes spécialesetc). Puis, il va payer un service nommé BOP
(Blockchain Oriented Programming), chargé de breveter gratuitement et instantanément son

projet (et les supports)eopen source.

Dans I e m°me esprit, on®regquioupreop dsag pdad wtaitli iomne rF
de certifier trois choses | 6exi st ence miemdifférdnies wersird digponiblesrde

ce documentet de retracer les modificatios apportées. Factom enregistre donc toutes les

données relatives au document par ordre chronologique dans une liste unique. Cette liste est
envoy®e aux diff® rents niuds du r®seau et ne pe.l
I i n fnouwelles idf@mations).

v

Exemple #3 : la politique

Meyssane a la double natinalité francomarocaine. En automne 2016, les élections législatives
ont lieu au Maroc. Meyssane, trés intéressée pardevenirpolitique et les enjeux économiquede
son pays souhaite vivement y participer. Malheureusement, elle sera, au méme moment, en
échange académique Mexico. Grace a la blockchain, Meyssane pourrait exaucer son souhait
voter aux élections.

Partons du principe que | 0Etat Igaerdans eicadredes st aur
ces ®l ections. Meyssane va sdinscrire sur | a pla
la blockchain est simple Meyssane va di spos eprofisdd@ tous leso mpt e

candidats. H | e va ensui tjggona, spowseédawdtbiues ¢ct er mes son Vi
au candidat de son choix. La blockchain va enregistrer ce jeton numérique.

Pui squdi l sdagit ddédun |ivre de transactions publ
a bel et bien été comptai | i s ®. Lédavantage de ce syst me de
double: la technologie est hautement sécurisée donc le truquage est impossilelesuite le vote

est complétement anonyme. Ce systéenseer a un bon moy @ daparacipegiome nt er
(not amment pour |l es ressortissants ° | 6®tranger

0 ACA &AAAAI dE AB/ E -U 4

77 10 applications pour mieux comprendre les caractéristiques de la Blockoaiaktugues de Saint Vincent en 2016
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®l ections politiques. De plus |l es co%uts ®conom
(ouverture de bureaux derote, emplois supplémentaires, sérité, etc.)seraient supprimés

Ainsi la technologiebl ockchain a | e potenti el ddagir de mai
comme nous pouvons | dapercevoir " travers ces e
définir plus précisément les niva u X ddi mpact s que peut avoir | a

transversale.

C. LES PROFONDSIMPACTS DE LA BLOCKCHAIN

Les exemples ddoappl i camuliplesset peugentreaouviiriuo largec h a i n
panel de domainesvariés comme nous venons de le voir avec des exemples de situations du
guotidien. Pour autant, nous pouvons synthétiser les impacts foticnnels de la blockchain en
guatreapplications majeures | e transfert, | aut henti ficati on,
digitales.

a. Le transfertet le paiement

L 6 u n grdnelssavantages de la blockchaia s t de faciliter l e trans
ddacti fsma sn®&gail e megnmadbilieds®aentoie deslroits. Ldune des pr emi
utilisations de la blockchainseretrouve notammentdans ledomaine desservices financiers

L o i ntre ddulementune menace disruptive pour nos grandes institutions financieres

(banques et assurances), l a bl ockchain peut °tre
réduction des colts de fonadnnement pour les banques telles que nous les connaissdas effet,
le recours a la blockchain pourrait far®@c onomi ser jusqudé”™ 20 milliards

a horizon 2022%parlar ®ducti on des frais de f oncrangeo aun e ment
t r adi naps etldlamide ien conformité, maiégalementpar la suppression desonctions du
backoffice (automatisées et remplacées par la technologie)

Par ailleurs, outre une baisse des codts opérationnelsq, blockchain offre une sécurité
renforc®e l or s des t r alees bamquésspourdaierd @voir fesoursfd nanc i
|l utilisation ddidentit® num®rique propre -~ c ha
émettre leurs propres clés privées pour identifiers utilisateurs impliqués dans la transactiobe
la méme maniere, lors de perte ou vol de carte de crédit, lelgents pourront instantanément
informer leur banqueet cette derniérebloquerait automatiquementles transactions.

Certains acteurs des services financiers commencent progressiventrdomprendre les
avantages consid®rables | i®s “ |l a blockchain et
tests. A tsd dancomptaedbmngeemgehtreprises multinationals suivante’ :

- Barclaysa mis en place un partenariat avec Safello, une société sniéd spécialisée dans
| 6 ®c ldeendge t coi ns, afin do®tudier wun potenti el
ses opérations.

- Goldman Sachsa investi plusieurs millions de dollardansdes startups spécialistes de la
blockchain (notamment Circle a hauteur de 50 millions de dollars).

- Visaa men® un investissement de 30 millions ¢
charge de deelopper une blo&chain privée. Le groupe lance, en parallélejn centre de
recherche a San Francisco (avec des anciemsployésde Google) sur le sujet.

78 Rapport de Santander InnoVentures

79 De la finance & I'l0T, la révolution blockchain est en marpae Aude Fredouelle en 2016
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-  BNP Paribas(la filiale Securties Servicesp 0 e s t associ ®e labvenc dSensar f
spécialistes du financement padipatif pour développer un projet de crowfunding basé
sur la blockchain. L6 o b j estcsimpld: les entreprises non cotées pourraieétnettre des
titres financiers sur le marché primairees investisseurs auraient ensuite accés a ces titres
sur le marchésecondaire, le tout reposant sur la technologie blockchain.

Outre ces initiatives individuelles en interne, on trouve un projet commun, celui de la stag R3

CEV, regroupant déja 22 grandes banquedapnt Goldman Sachs,JP Morgan, Citi, Bank of
America, UBSou encoreSoci ®t ® G®n ®r al e) . Léobjectif est de
blockchain pour faciliter les transactions dans le domaine bancaire par des investissements
massifs (de plusieurs millions de dollarsCet t e d®mar che sdest ®gal emen
plus locale, enFrance avec llpartenaires ont BNP Paribas, BCPE, Crédit Agricole, CNP
Assuranceset AXA) qui ont mis en place un groupe de travail sur le sujefous la tutelle de la

CDC (Caisse des Dépdts et Consignations)

A terme, on peut également penser utiliser la blockchain pour tllecte des impbts En
effet, la Commission du Forum Economique Mondial, intitulée «Global Agenda Council on the
Future of Software and Society, a interrogé plus de 800 cadres et experts des technologies de
|l 6i nformation et de | a communication. Les rr ®sul
estiment quele point critique serait ate i n t d s 2023, avec | 6utilisat:i
gouvernements7 3, 1% ddentr e edii cast2m2mMt awuaenoi ns un
collectera des taxes par le biais de la blockchain

Toutefois, la faculté de transfert sécusé rendue possiblgar la blockchain ne se limite pas au
secteur financier. on peut par exempleimaginer un tout autre type de transfertplus qualitatif
commeavec levote en ligne : les startup Bitcongressou Follow My Vote ont fait le pari du vote
en ligne sécuisé notamment.L 3 obj ect i f est d oo f fveotd sécurisénet nu t i | p
résultat compléetement transparent et auditablepar tous. En paralléle, cette initiative permettrait
de réduire considérablement le co(t lié au voteaditionnel (diviser par2 voire 3 les codts grée a
la blockchairf®). Par exemple,une telle application aurait rendu obsolételes opérationsde mise
sousplide | 6®l ecti on p,dodtdeicalitamrdit atteihtlesb 1le mi 201 F'ns ddeur

Auj o ur dei@tding pays ou Etats sont précurseurs dans ce domaine (municipalités en
Amérique du Nord ou en Estonie en Europe) et utilisent le vote électroniquélour autant, cet
instrument reste Imité em o mbr eux sont | es gouver hebbekechais r ®t i ¢
apporterait une alternative hautement sécurisée et économique aux Etetsévitant les erreurs
humaines, les nombreux recomtages et les contestations de résultats, en supposant que la
s®curit® garantie par | a mahipulerclk systémé soit edfitacenéni mp o s s
communiquées aux citoyens votantsDans le méme esprit, IeNasdad?, souhaite avoir recours a
la blockchain pour permettre auxactionnaires de voter en ligne aux différentes résolutions et
amendements pris par les ergprises.

b. [ QFdzi KSYGAFTAOFGA2Y Sl t QSYNBIAAGNBYSY

Il est possibled &rao i r recours 7 |l a bl ockchainepgaur | ©
tracabilité de documents,d d@bjets o u adifs. La blockchain revét un réle majeur dans la
certification des personnes, documents ou propriétés trouve ainsi son utilité dans des secteurs
divers et variés?®

80 pémocraie et blockchain : le cas du vote par | 6®qui pe Blockchain France en 2016

81 Livre Blanc «comprendre la blockchain» en Creative Commons, uchange.co
82A titre informatif, |le Nasdaq a d® °~ recours ~ |l a blockch
83 De la finance & I'0T, la révolution blockchain est en marpae Aude Fredouelle en 2016
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Dans| 6 ®d u ¢ atuit o rd lésalipl@anmeside la Holberton School, une école de développeurs

cr ®®e par trois Fran-ais dans | a Silicon Valley
certifie ses dipldbmes grace a la technologie de la blockchalra startup Bitproof est une des

leaders dans ce domaineelle a mise au point un outil pour cryptographier les clés et encoder les
documents a travers un numéro de dipldme dans une blockchain (hommée SealX). Aicbiaque

étudiant fraichement diplomé se verrait remettre un dipléme sous f mat papier ains
numéro de dipldme digitala la fin de ses étude<Ce numéro peut ainsi étre utilisé patoutesles
entreprisessoucieuses de ®r i f i er | uddplomehle mstempioyés @ctudls ou futursp

terme, on pourrait méme penser dnclure ce numérodans leCV des demandeurs do
L6objectif est donc deleslunivaisitesdvy Lehgaesauxf Edatsnis di pl ' m
serakent lespremiéeres concernée.

Au niveau culturel ensuite, lastartup Verisart utilise la blockchaindans le but denumériser et
authentifieri uveas pdidiasesurdemnarchéDans la méme dynamique,

Monegraph propose aux artistes de déposer des licences sur leurs réalisations dans leurs
domaines (phobgraphie, musique, littérature).Le secteur du streaming de la musique en ligne

semble le plus développé avec la création de nombreuses plateformes éleicues PeerTracks,

Ujo Music, Ascribe) qui assurent | a redi st r iauxafttistes,sansno n ®t a
intermédiaire. Ces plateformes apparaissent suite a un vrai besoin de la part des artistes™ | d heur e
actuelle, leurs revenus sont minimes (0,0001 euro par écoute sur Spotify). La blockchain offre des

outils de tracabilité et permet derécompenser tous lesontributeursd 3 un m° me mor ceau (
multiples entre les éditeurs, les interprétes) a travers une rémunératitinecte par lacrypto

monnaieent re | es f aa platerime UjoMasic ¥ gus utikse la blockchain de

| 6Et hereum a | 6ambition de percer dans ce sect e
sur la plateforme (I d®quivalent de 0,6%$ en Eth
différents auteurs, sans passerparunnt er m®di ai re qui sdoctroie une

Store, Spotify, Deezer, etc.).

Dans un domaine un peu pluguridigue,on r e c e n s e enagrancepu rudsd hdudiune di z ai
milliers de notaires en chargel 6 ®t a bdactas authensiqgues ¥ (ou actes notariés), dont la

valeur est incontestable, et concerne principalement les transferts de proprfétés utteaticité

de ces actes pasgmr quatreprincipes: une date certaine, une force probante, une cargation

garantie et une force exécutoire. Or ces actes coltent trés chers pour les clients finaux et peuvent

étre presque intégralementeproduits par une blockchain

- La date certaine est validée par le principe méme de la blockchaiman bloc ne peut &e
techniquement modifié ousupprimé,a posteriori, une fois inscrit dans la chaine.

- Une force probante stipule que les faits constatés sont incontestables, réside dans la
technologie méme de la blockchain également.

- La conservation garantie consisteen un archivage public du transfert immobilier. Elle
peut étre remplacée par une copie cryptée et partagée publiquement au sein la blockchain

et conserv®e dans | es serveurs et disques dur
- Laforce exécutoire: justifie que | dacte ° valeur de jugement
doEtat et demeure donc i mpossible ™ int®grer

Par ailleurs| 6 Et at p o yer surala dockchanaafinple mettre en place des processus de
tracabilité des produits et | Wifdoor mer Il e consommateur final de
modalités de productionsLesrécents scandales alimentaires (affaire da vache folle en 1996 ou

encore le scandale des lasags a la viande de chevagblus récemmen) ont mis en évidence les

limites de nos procédures de contrble actuellesci ThingChain apporterait une solution

84 Livre Blanc «comprendre la blockchain» en Creative Commons, uchange.co
8p®finition ddun acte authentique notarial
88Repr ®sentent 49% du c6hi2f farid |d Gaa fdfsa idréeesu r (0GA

44


http://www.notaires.paris-idf.fr/role-attribution-et-statut-du-notaire/quappelle-t-acte-authentique

révolutionnaire. Cette startup souhaite gara t i r |l authenticit® et l e poa
chaque produit tout au long de la chaine logistique. Pour ce faire, chaque produit serait associé a

un identifiant unique, inscrit dans la blockchain, contenant des informations spécifiques telles que

la provenance, la gantité, la date de production. Toutes ces données peuvent étre miggour a

tout moment, mais ne peuvent étre supprimées ou effacées du registi@ujours dans un souci de

pr ®ser ver | 0 a u,tddne une plusilae@nesdre bhem®t e ®gal ement I
Blockverify . Grace a la technologie blockchain, cette plateforme reconnait les produits
contrefaits, vol ®s ou fraudul eux dans des sect el
grace duntag unigues ur chaque produit. Gr ©ce ce tag, a
chaque produit, la plateforme obtient des informations diverses comme la provenance, les
certificats de propri ® ® et ddaut hent i décee®, | es
le vrai du faux et lutter activement contre la contrefagon.

c. Les smart contracts

Une des révolutions majeures apportée par la blockchain est celle des smart contrg@ésnous

avons évoquéspr ®c ®d e mme n t en pan lsmart tcontrdod Eetréistené & unm
programme au sein de | a blockchain con-u pour e
automatique lorsque les conditions sont réunies Ces conditions peuvent étre une date fixée a

| avance @&wmt | @dwnne®v ®n e neetrahsactisnpedtcalorfs idéclenehée dt

ex®cut ®e dans |l e syst me. Par exempl e, il peut
moment de |l a livraison, ou du versement de | a s
sportif une fois le match termin&. Pour résumer un smart contract permet de soumettre une
op®ration ° des conditions pr®al abl ement d®&fini e
automatisée et numérisé par le systémkees smart contracts trouvent leur application dans de

nombreux domanes:l dassur ance, |l a sant ®, et c.

Dans un tout autre registre, les smart contractpourraient étre banalisés auxtaches
guotidiennes p o u r faciliter Il a vi e de saccauicit lesydélaissde L 6 0 b j
transactiors et ainsi limiter le temps dédiéaux contraintes quotidiennes. On pourrait ainsi
i maginer doé®tendre un syst me de paiement aut om:

Par exempl e, | dautomobiliste qui rempl ittt son r
électraniqguementson plein en fonction du carburant utilisé, sans passer par le pompiste. Il gagne
ai nsi du temps sur son trajet et sdO®vite | es dRe

guichet, etc.).

Pour finir, on peut également imaginer des smarcontracts dans un domaine bien plus
ambitieux : celui de lasanté Nous avions®t udi ® pr ®c ®d e nkndendui fait Gne x e mp | e
chute a vélo et se retrouve aux urgencdsous avions observé que, grace a un identifiant médical
enregistré sur une bloakh ai n, | 6ensembl e du personnel soig
informations médicalesde la patiente.

Prenons, cette fois i | 6exempfe DepuSosphsa nai ssance, Soph
mal adi e orpheline tr s r arruetragementepsur la guérin SopHied at t en
décide derendre publicson profil médical sur le réseau dans le but de partager son expérience
avec doaut r e svermainsl qualgees sokitions tvaire@mémen peu de réconfort. Une

fois ses données partagéesur la banque publique, elle va trouver un groupe de malades

concenspar | a m°me mal adi e. Elle va sbd0empresser d¢
guodune ccdemmpvadiyndiag (financement participatif publig est actuellement en cours

dans leb u t ddacc®| ®rer | e d®vel oppeHiedétidedbncddyai t em
contribuer. Gr ©ce aux smart contracts de | a bl «

88 http://equationdelaconfiance.fr/decryptage/mais -quoi-serventlessmartcontracts
90 | a Blockchainetlasanté en 2015 par | 6®quipe Blockchain France
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reversé au développeur que lorsque le traitement est disponible pour elle (¢t sine qua none
a sa contribution). De plus, le développeur assure sa rémunération in fine et va donc mettre tous

|l es efforts n®cessaires ° | a d®couverte doun tr a
En attendant les résultats de ce projet de recherche, Sophie continueséesoigner grace a des

m®di cament s gubdel l e prend guotidi ennement pour
informations médicales (numéro de sécurité sociale, mutuelle, etc.) sont enregistrées sur la

bl ockchain, el | e noa p a se reamboursemmgmt! lors de dsa wisitef or mu |

hebdomadaire chez le médecin ou lors de son passage en caisse a la pharmacie.

2.LES ENJEUX DE LA BLOGKCb {'w [ Q9/h

COLLABORATIVE
A.LES I MPACTS DE LA BLOCKCHAI N SUR
COLLABORATIVE
Force est de constater gque | 6on retrouve ~ treae
blockchain. En effet, la blockchain devrait, a terme, complétement transformer notre maniére
ddo®changer . El'l e semble fournir une alternative
assurances, cabinets de not ar i atcgrtaipalliansaglaiféie | | e a

un systeme de référence, a la pointe de la technologie, et des garanties objectives.

L6®conomie coll abor at imode dé praduction décentralisé{le ptus av er s
souvent via une plateforme)sans intermédiaire ou supervision hiérarchique. On comprend ainsi
gue la blockchain est parfaitement adaptée a ce modéle. En effetjémentralisatone st au ci ur
de la technologie blockchain. Ainsi, il semblerait que la blockchain offre tous les outils dont
| 8 ®c onomi tive acbedoih: ldicelrogensource, protection des données, gestion sécurisée

de droits et |l i cences, et c. |1 sdagi t ddautonon
informatiques, afin de les rendre capables de réaliser des transactionssal 6 ai de ddune i n
centrale.

Le principe méme de la blockchain est deemplacer les «iers de confiance» par des logiciels
informatiques distribués, ainsid s d o ma i rncatisns sbbt pregyue illimités le transport

(avec LadZoloe) parfaesamp®, | e di laeeblodkdhans explicuet , et
Benjamin Tincg, cofondateur de OuiShar€, «séi nscr i t dans une mutati ol
sociétés qui ckrchent a transformer nos systémes organisationngél® ) et rompre av.
|l ogiques pyramidal es et | 0nyrereuve dans ka blockchainsireet i on ¢
logique decollaboration puisque les utilisateurs participent conjointement au déleppement du

systeme et le systéeme les rémunépeur leur travail. Ainsi la blockchain semble satisfaire les
notions de r ®ci procit®, communaut ® et finance
collaborative.

On constate donc que la blockchain est amemé °~ j ouer un rltle d®ci si
collaborative : dans son rapport au travail, par ses apports techniques, par sa vision collaborative,
etc. Pour commencer, la blockchain proposeuneouv el | e f or medistdbdiéerajeani s at i
permet ainsi de ibérer les travailleurs indépendants de la tutelle des grands opérateurs mondiaux
(" I 6i mage des chauffeurs de Uber par-jaenesmpl e)

99 QuiShareestune ONG fondée en janvier2012a Paris, quise présente comme une communauté, un accélérateur
d'id®es et de projets dw®dliI®aborl Ht®Mea:genrce d@ec il @t & olcd RBER s u |
collaboration, de confiance et de partage de la valexrSource: Wikipedia
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(comme | a tarification i mpos®e). C dieaioh mabie que p
completement désintermédiée ou chacun est en mesure de proposer ses propres prix et
conditions.

Deuxiemement, la blockchain repose sur unechnologie numérique spécifiquequi pourrait
°tre grandement wutile " | d®conomie coll aborative

- Elle per met d dtrarfsdctorstcamplétemdnd securisées sans avoir recours a
un «tiers de confiance» (banques, assurances, ou toute autre institution |égitin)
Actuellement, ce sont les plateformes telles que Uber, Airbnb, BlaBlaCar qui jouent le
rtle de tiers de confiance mais on peut i mag
contourner ces plateformes et de les remplacer par un modéle exclusivement collaboratif
(ou la communauté deviendrait le titulaire de la confiance du réseau).

- llest®gal ement possible déex®cuter de mani re a

«smartcontracts»®: r " gl ements de | ivraisons, transfe

B. LES INITIATIVES DEJA EXISTANTES

Au paroxysme de la désintermédiation, on retrote des starups commelL a & Z,0Accade
City ou Juno, q u i boul ever sent |l es mod | es actuels de |
de la blockchain. Leur point commun est simple proposer un service de VTC complétement
décentralisé, sans rendre desmptes a une plateforme de gestion centralisée (comme Uber par
exemple).

On peut schématiser ce concept de la fagon suivante

CENTRALISER DECENTRALISER DISTRIBUER
Plateforme d'e-commerce Plateforme d'échanges Partage selon la Blockchain
(exemple Amazon) (exemple eBay) (exemple OpenBazar)

Source: http://www.latribune.fr/technos -medias/internet/la -blockchairHlibere-lesentravesde-|-economie
collaborative-569959.html
Note:OpenBazaar est un projet I|ibre (logiciel open source)
transactions au sein de places de marché entierement décentratiséiée utilise notamment le htcoin.

En ce sens, | 0 leckchaingviend@ie boutbeerser ke role des plateformes
numériquesact uel | es. Aujourdodohui, n odants des latei@mes ¢ o mp |
centralisées telles que Amazon et eBay, ce sont elles qui imposent leur politique et la maniere
ddacheter. Dans | e futur, nous pouvons i maginer
blockchainet donc un transfert de larichees di r ect ement vers | é&dreacteur
les utilisateurs euxmémes.

10| ockchain : un outil r ®vol utparOfivierHaertigen2@l6ur | 6 ®conomi e c o

101 | e «smartcontrasf ou ¢ contrat intelligent &) : il sdagit ddun trz
conditions mutuellement convenues
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a. Le transport

Ce processus est déja en marche c 0 e st | LOaedxZeonogzd. 2o @2 pr opose un
di sruptif doéinteraction entrangort: es particuliers

- BlaBlaCar: si vous réalisezune course avecBlaBlaCar, le chauffeur percoit une
rémunération pour le trajet réalis¢ la plateforme BlaBlaCar pergoit également une
commission sur chaque trajet.

- L a 6 Z ocette startup israélienne propose vers udegré supérieur de décentralisation,
Elle propose une application de covoiturage basée sur la blockchain, ou la plateforme est
complétement autogérée. Les fondateurs ou investisseurs ne détiennent pas la plateforme,
ce sont les utilisateurs finaux les ppiétaires.

Dans la méme dynamique, et toujours dans le domaine du transport on retroudecade
City. Son fondateur, Christopher David, un ancien chauffeur de Uber constate que les
pl ateformes de | 8®conomie col | ab otr ensidéreatsles act uel
chauffeurs comme des pions ou de simples numéros managés a distance dans des bureaux de la
Silicon Valley'® Afin de retrouver une management plus humain et de redistribuer le pouvoir

aux chauffeurs, il s e | @formee baséa sus la blackchaim, ®alesi on d-
chauffeurs et les clients peuvent étre mis en relation sans recourir a un intermédiaire ¢ 6 e s t | a
nai ssance ddArcade City. Cette platefortoue ouver
comme Uberdduinle safpapdiitcati on mobil e recensant | es

sont libres de choisir le chauffeur souhaité pour réaliser leur course (en fonction du profil des
chauffeurs, de la géolocalisation de la voiture, etc.).

Toutefois, a la grandedifférence de Uber, ou les chauffeurs sont rémunérés selon un prix fixé

par | 6entreprise (qui, au pass aher ArcadedCityclesr oi e U
chauffeurs sont | ibres de fixer | eurs ptédpres t.
titre informatif, deux modes sont acceptés
- Pair a pair: le chauffeurpeutaccept er ndi mporte quel mode de
crédit, PayPal, Bitcoin, etc.).
- Gamification (ou ludique) : les clientsqui pai e nt " travereceiven dess ppl i c a
avantages et deBonusen fonction de leurs trajets.
Arcade City r®alise son chiffre doéaffaire via
| 6application ° hauteur de 10% (moin® que Uber e
Autre particularit ® de cette plateforme, elle int gre | a
de faire de | dapplicat i omaihsibeanee ddee sl OpEtehneir eruens. eU
r ®f | ®c hi du CEO qui retrouve sa propueeaousvi si on
®t udi erons plus en d®tails par | a suite). A ter

construire une plateforme 100% détenue et gérée par ses utilisateurs (avec un désengagement
progressif de |1 6®qui pe fomddbunceyst me ader s ®t a
rémunérer les utilisateurs en charge de faire croitre le rést4u

b. [ QF 44 dzNF YOS

Si | don a | uséle domainp dWisaaspdrt, oh pbsdrve également un tel
phénomene (celui de la désintermédiation) dans lecteur del 6 a s s ’rNaus toeivons déja
dans | 6®conomie col | abaompeeteirv e( PRePY . ad dursahacgeist pd

France, Friendsurance en Allemagne ou Heyguevara au Royaurdmi. Ces entreprises
proposent des pl aente Utitisateuesssand ibterrmésliaire. #oucaatant, il existe

102 | 4 plockchain & I'assaut de I'économie collaboratjymPRégis Chatellier en 2016

103 Arcade City: Decentralized, BlockchaBased Answer to Uberpar Joel Valenzuela en 2016

104 Arcade City, le Ubekiller de la blockchain? en 2016 par | 6®qui pe Blockchain Franc
105 Blockchain et Assurances en 2016 par | 8®quipe Blockchain France
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toujours bel et bien une plateforme centralisatrice des contrats et responsable de la gestion de
| activit®.

Avec | a blockchain il est possi bl e logield | er pl
peuvent rapidement et partialement déterminer si les conditions du contrat sont remplies et agir
en conséquence.Ces contrats intelligents permettent auxassuranceset a leurs clients de
sbaffranchir des phases ds@forindaireareclamaian, vériicatigru e s et
puis mise en place de | i ndemnisation). La techi
assurés et assureurs dans leurs démarches et permet de réduire les co(ts structurels inhérents. Le
meilleur exemple da s ce domai ne est c eihdicielle, dnelexéé @w s sur ar

paramétriqué®( | i ®e ~ un indice ou param tre sp®cifiqu
permettant de protéger le revenu des particuliers en fonction de conditions météorologiqueke
per met de maintenir un revenu constant ~ | dassur
Prenons | dexemple de | 6assurance agricol e, i e
contre la météorologie capricieuse qui peut mettre en dangar méme ruiner leur récolte. Dans
|l e cas ddéun smart contract entre | 6assurance et

de sécheresse pendant plus de 30 jours, le logiciel du smart contract ira puiser ses données
pluviométriqgues sur un sitefiable, comme le service météorologique national, et si 30 jours
cons®cutifs sans pluie sont enregistr®s alors i
besoin ddédun tiers pour validation -néme.LbemSmae de | a
contract apporte ainsi une solution révolutionnaire. Reposant sur une base de données externes
complétement fiable, le smart contract déclenche de maniére automatique et autonome

| 6i ndemni sati on, sans inter m®di &iplusenécéskade)Ent er v e n
all ant plus | oin, on pourrait imaginer gque des
blockchain privée et cotisent de maniere coopérative pour se protéger -eudmes des aléas
climatiques, évitant ainsi tous frais prélevésapr une compagni e dbéassurance
prémunissant des risques de leur choix via des smart contracts intégrés.

Toujours dans | e domaine de | dassurance, on peu
aut omati quement laws opauader & rdaoamt els@ en retard
pl us besoin de faire |l a moindre d®cl aration et

demandes. La blockchain est garante de la confiance et de la sécurité du processus. Les systémes
automati s®s via des smart contracts semblent red®
demain.

On peutégalement magi ner un syst me db6éassurance presqu
gudon a pbA@ l(organisdtians décentralisées autonomeg}es entités permettent de créer
des groupes do6ass:urdd®sagquuei assdsauurt® gv eresnd une pr i me

r®colt ®es vont constituer | e capital disponible
chaque demanden pkd iétredse@umisei asl &dtei collectif du groupe, et ainsi étre
vali d®e ou non par | 6ensemble des assur ®s. Le ¢

redistribué de maniére automatique et équitable entre tous les assurés du groupe a la fin de
arete.

c. Financement participatif

Le crowdfunding conna’t un v®ritable essor en Fr
152 millions db6euros qui ont ®t ® col | eacdes®s en
plateformes multiples (KissKissBankBank, MyMajorCompany dans le domaine musical ou
Sponsorise.Me dans le secteur sportif). Plusieurs plateformes de préts entre particuliers va la
technologie blockchain ont vu le jour, comm@itbond q u i per met des pr°?ts en |

106 \métiers : 'assurance indicielle, une solution promettepaeJéréme Speroni en 2015
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Pas besoin dodinterm®di aire de confiance puisque
|l utilisation de smart <contracts assureengpue | es
Qui dit pas doéinterm®di aire di't pas de frais de
startup désirant se financer, entre 5% et 7% sur les plateformes les plus connues). Air®s«
actifs digitalis®s par deGianmentdacilen@ntitransférablescheaun | a bl
tiers, de maniére sécurisée et a un codt négligeahf.

Peu a peu, une nouvelle forme financement alternatif est apparuée crowdequity. 1 sdagi
dd®changer des actions cont ranaidun vrii succags) le keadernt . Ci
européen dans le domaine, Crowdcube a notamment rassemblé plus de 126 millions de livres

contre des parts dans différentes starps'®. Avec la blockchain, un nouveau concept émergda

crypto-equity. 1 s 0 a g ilemennde finanper gracieseamene mai s ddacheter |
ddartistes, ou de-momarati ief.s Adwe s wWud acnt wuetl d e ment
succ s futur doéune entreprise cot®e en arathet ant
penser parier sur |l e succ s futur ddartistes oL
projet de | 0etetletCoipesti mecryptanb Gaane d®di ®e ~ | d8i nve
des artistes ou sportifs.
d. Energie

Dans nos socié ® s industriali s®es, on assiste 7 | 6acc
do®nergie par |l es -mamescoheecber |l ssd®qui pex en
®nergi e ®olienne. Le surplus doé®ner gvalamgitreadadui t p
di sposition sur | e march® de | 6®l ectricit®. Le

type de production, du volume et de la périod¥.

La blockchain apporterait un renouve&oaCon.|l 6aut of
Sol arCoin est une monnaie num®rigue charg®e de

fonction de |l eur installation et de | a quantit®
17 pays a travers le monde. Sa valeur est définie parlmpducti on ddun MWh do®r
Ldambition de SolarCoin est de devenir | a monnai

entre particuliers, sans intermédiaire. Ainsi un producteur mieux exposé au soleil en hiver pourra
revendre son électrité a un autre utilisateur moins bien loti et vicerersa lors des changements de
période et modifications météorologiques.

Ainsi, Sol arCoin propose une Vvr ai:deprx®asomlalot i on d ¢
de | 6offre et pllausdesmdmde EDdt (redn | Et at fran-ai s

e. Cloud

Le fonctionnement m° me du Cloud computing rep
collaborative: partager des ressources pour mieux les utiliser. Ainsi, entreprises et particuliers

louent ou propoent a la location des espaces de stockage. Ici encore, la blockchain tente
dOuberiser doéuber. Le principal f prive panfiois dlevé, Cl oud
efficacité contestée et sécurité avec des failles. La jeune stariStorjpermet«aux utilisateurs de

stocker des données de maniére sécurisée et décentrakbée Les particuliers peuvent louer une
partie de | despace disponible sur l eur di sque ¢
stocker leurs fichiers sur cet espace @lé. La différence avec le cloud taditionnel »? Les

109 4| a Blockchain Va Révolutionner Le Crowdftingd (Déja )i ...". 2015.Crowdlending.Fr.

110 http://financeparticipative.org/barometres/ an@éa4/

111 http://www.lesenergiesrenouvelables. eu/9702prdereventede-lelectricitenouveadarif-edf.html

112 "Storj : Quand Blockchain Révolutionne La Datd e-Coin-Coin.fr
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fichiers sont crypt®s et divis®s puis stock®s s
le propriétaire est alors le seul a pouvoir accéder au fichier. Ainsi, il est beaucoup moins afeer

stocker ses fichiers sur Storj10 a 100 fois moins chers que les prestataires acttielgt plus

rapide et plus sdr.

C. QUEL DEVENIR POUR LA BLOCKCHAIN ?

A | heur e actuel |l e, nombr euses sont Ide s i nst
notariat) qui redout ent |l e d®vel oppement de | a
ddactivit®s. Force est de constater, gue | a Dbl ¢
pui squdils pr®sentent touisjoueme da&r actl®&r idsdtiingtueer n
ddautorit®s centralisatrices.

Or, les principes intrinséques de la blockchain (une organisation distribuée et un enregistrement
contrt| ® de chaque transaction) condui sent I ®
intermédiaire est a présent obsoléte et serait amené a disparaitre.

Toutefois, au | ieu de percevoir | darriv®e de | a
| ®conomie (banques, assurances, mul tinat,i onal ec
sdapproprier cette technologie et adapter l eur !

apports sont considérables.

Trois défis majeurs pouta blockchain:

T Le d®fi du p asGnag eertain que & ®lackckaln présentee innovation
disruptive qui va littéralement bouleverser nos maniéres de travailler, nos systemes

®conomiqgues (voire politiqgues) et nos modes
actuell e, on ne peut pas parler ddédun boul eve
et de ses applications reste encore trop | i mi
est capable de traiter environ 7 transactio
comme Visa peut g®rer jusqud”™ 20 ,eDdr8pidittr ansac

du bitcoin sont donc rapidement concurrena@s par les modes de fonctionnement actuels.

La blockchain va devoir prouver sa gcalabilitéé af i n de pouvoir r ®ell
comme la technologie transactionnelle du futur.Cependant, nombreix sont les

d®vel oppeurs qui travaillent sur | 6am®l i or at
travers la création de side chains (des chaines qui fonctionnent en paralléle de la chaine
principale, afin de maximiser le volume de transactigtraitées).

1 Une technologie complexe :undescrittregui d®finit | e succ s dou
capacité a étre comprise et utlisée facilement par le plus grand nombre de
consommateus. Cependant, la blockchain, malgré la grande notoriecgu el | e a
récemment acquise, est réellement connue et comprise par une minorité de
consommateurs, les plus férus de nouvelk technologies. Les m®cani smes
i mpliqgue sont relativement compl exes, m° me p.

tech: cryptographie, résau décentralisé, etc. Une fois dépassée la barriere de la
compréhensiondu fonctionnement par le futur utilisateur, il faut maintenant installerun

l ogi ci el qgui per met dod®changer sur | e r®seal
peu «user friendly»q u i peut en d®courager plus dbdun. A
peuvent décourager les consommateurs les moins geek.

1 La régulation : la blockchain et ses applications ne sont pas ignorédss pouvoirs
publics, bien au contraire: il est possible depayer en Bitcoin, les politiques, notamment
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fran-ais, essaient tant bien que mal "Y6int ®g
Il faudra cependant donner une véritable valeur juridiqgue aux applications comme les
smart contracts afin de pouvoir exmiter pleinement le potentiel de la blockchain, et bien

sOr envisager le cas de figure ou les actions réalisées par les smart contracts seraient
contestétes ver sement de dividendes do6actionnair
approche doit étre mege conjointement entre les pouvoirs publics et les acteurs des
secteurs concernés par de tels changements.

e ¢

Ai nsi pour sO6i mposer comme un v®ritable mod I e
blockchain doit encore relever plusieurs challengesso mme | a vitesse de r ®sol L
ddune nouvelle forme de gouvernance par | es Eta

applications (les formes de commerce illégal développées par le bitcoin), etc.

Pour | 6 h e kchamm représente une oséritable innovation disruptive pour nos sociétés

actuelles: si, a uj o uy dadptateforme digitale Uber connait un succés énormen peut

vrai sembl abl ement penser LgauddZolo zs eorua Avrictaeduer eGuptlya
proche.La bl ockchain propose dodaller une ®tape pl L
proposant unetechnologiecompletement désintermédiée (sans recours a un tiers de confiance)

SourceVenture Radar
http://www.finyear.com/Lablockchahunetechnologi@veaun-potentieimmens®artiel a34432.html

segge s " Blockehain Startups G
TEVATN Al TR Top Blockchain startups Venture
PAST PRESENT FUTURE  disrupting non-financial markets Rcdar
@ ’ P Cloud storage Smart Contracts L
' m £) Filecoin EmE o ? W
B . a s - N =.l:u’l'(i- TR{L“;ST Drrryvis appliedso:
TIRE WAL, STRERY JOCRA Soclal Networking Amti-Counterteting Sovmance
i synereo @ OTONOMOS
HESE T Supply Chain ™% o~ foll e Y
Digital Identity l/’. thingchain W followmyvete @@ .
VIOPDOA ‘9
) UNENAME Prediction M\ Internet of Things
! t'\‘,-‘\
- 1) Art & Ownership Markets BU(iJ-r ‘@— FILAMENT
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Macron Adopte La Blockchain2016. Bitcoin.Fr
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lll. DES PROBLEMATIQUES FONDATRICREES ENT
PERSPECTIVES ET DANGERS POTENTIELS

Nous avons abordé le blockchain et ses diverses aggiions, des plus connues comme les crypto
monnaies aux plus porteuses do e sligne inviolales.reme | e s
applications nombreuses et profondes de cette technologie nous aménent, ainsi que les divers
auteurs que nous avonsul, “ nous poser | a question ddune p
blockchain existet-elle, quelles sontlegl i f f ®r ent es pr ob | ®Quals imgaate s q u
potentiels des différentes applications, et quels dangers égalenteNibus tdchons dans cette
partie finale ddobserver | es probl ®matiqgues fonc
| & ®c o collaborative a travers différentes prises de vues. Ennousdercnt t out db&abor c
différentiation soit sectorielle, soit géopolitique, des conséquences de la blockchain, nous nous
proposons dodaborder par | a s udontlesdahgess qusepasdnt ons [
et les défis sociopolitiques qui resteraient a relever.

0
0

1. UNE FORCE DE FRAPPE DE LA BLOCKCHAIN DIFFERENCIEE

A. UNE DIFFERENTIATION SECTORIELLE

a. [ S 0OdzdzNJ R dz: |esKdrwees Snarigrs

De nos jours, la blockchain estsouvent percue comme unealternative au systeme
bancaire actuel (et risque a terme de supprimer une partie des activités des banques et des
entreprises). En effet, dans sa définition pure et dure, la blockchain est une technologie capable de
gérer des tramactions entre individus sans avoir recours a un intermédiaire ou autorité centrale
(pour contrbler, valider et enregistrer les échanges). En ce sens, les banques, dont le rble est de
régir les transactions financiéres, ne seraient plus obligatoires a term E't cdest donc
systéme bancaire qui semble ébranler et remis en question. Toutefois, la blockchain ne doit pas
°tre uniguement per-ue comme une menace pour | e
peut vite devenir unevraie opportunité a exploiter .

Nous savons que | a bl oc k c écanomies pubstantielles®mbidrdes e s et

acteurs des services financiers avec une réduction directe des codts -bffide (paiements a

| i nternational, mi s e en <fimandiessy aompris®s eatte 15ne®2Po c i at
milliards de dollars doéici 202%, selon |l e rappor

La technologie blockchain permet en outreune réduction des délais de traitement des
transactions : avec la suppression des intermédiaires, diélai passera de 3 a 4 jours a 15 secondes

selon les analyses faites par UB'S En effet, " | 6heure actuell e,
financi re, prenons par exemple | dachat ddune
chambres de compensationte de clearing " | i mage ddEur ost
organismes assurent le bon déroulement de la transactiorc Gaegls tr e que | dacheteur

son action et que le vendeur récupéere son argent en échange). Ces systemes sont centralisés,

117 http://santanderinnoventures.com/fintech2/
118 es grands principes de | a bl ocirepahDavidDaceipoursioYearcomp act dans
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complexesettreslongs | a bl ockchain permettrait ddeffectue
plutdt que quelques jours.

On constate également que la blockchain offre une plugande sécurité lors des transferts
ddargent (identif i c atrdesvirenmentsre®actions umenédntelors de ¥of e ct U €
ou perte de cartes de crédit par exemple). En effet, toutes les transactions sont basées sur des
calculs math®matiques et ne requi rent pas | e t
susceptible @ faire des erreurs.

Les bénéfices sont donc nombreux et susceptibles de modifier profondément le réle des
banques dans nos soci ®t ®s, pour autant cette te
|l 6on constate d® " de n afaire éaeeuBour doBimenser, awbservee | s i
deslimites technologiques liées a la capacité de traitements des transactions auj our dd hui
bl ockchain du bitcoin est capable de g®rer 7 tor
comme Visapeutenmoyene traiter 2,000 transactions (jusgqgl
Paypal gére 10 millions de paiements quotidien soit environ 115 transactions toutes les secondes.

A ces | imites technologiques, s Dcelle devbtréguiation d e s | i
des activit®s et des dangers | i®s (7 |ldditmdde ad
bitcoin). Ces cryptemonnaies offratun degr ® ddanonymat tiltestdon®l ev ® (
guasi i mpossi bl e de ttionadesdands.IDésolarsi ilg peavent &ra utilisés d e st
dans | e cadre doéun financement terroriste, de b
activité illégale. En effet, le concept du Know Your Client » est fondamental dans tous les
servicesfinac i er s, et cO6est un des chantiers majeurs s
de la Fintech en partenariat avec les banques. Il est tout bonnement indispensable de réunir toutes

l es informations relatives 7terlled prodbemes idd fudese ¢ h ac
bl anchi ment ddargent , usurpation doéidentit®s), e
BNP Paribas Securities Services,ans KYC sur |l a bl ockchain, il s e
échanges et transactions®

Pourfi ni r, si la blockchain semble °tre une source
nden demeur e pas moi ns gudelld et érnemgétiquel lié @ 6 u n CoO
| daccroi ssement exponenti el de s atif) onrsaitgquesla r e d e
bl ockchain du bitcoin consomme environ 600 MW
centrale nucl ®aire dOEDF du®*prloy ese nsi nlkd regye ,Posin i
| densembl e des ®t abl i ss e meatt &dectricitém adceBsaires | asl i nf
fonctionnement de | a bl ockchain cbest un co%t d
technologie. Néanmoins, des solutions alternatives peuvent contrecarrer ce probléme comme le

recours au cloud ou sharding,ceqd i gni fi e | e stockage ddune partd.i
totalité.

Rappel tatslesltieud 6 ®

Face a ces limites, les banques et assurances ont bel et bien compris que leur futur

dépendant de leur intégration de la blockchain. Sans surprise,sle mb | er ai t gue | ©
financi re soit I 8dindustrie |l a plus touch®e par
se développent petit a petit, comm@mous | 6avons ment i ondifferentesr ®c ®d e 1

grandes banques Barclays, Goldman Sa¢rBNP Paribas ou encore le projeR3 CEV visant le
d®vel oppement des applications blockchdil.€ aupr
Lesprofondémpacts de la blockchaia.>Le transfert).

119 Banques : comment la blockchain va révolutionner la connaissance jphertudeFredouelle en 2016

120 promesses et limites de la technologie "blockchain”, nouvel Eldorado de la finanzeFP enl 2618
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Loobjectif est de sdappropei edacdcaepgtter techealk o
supprimer les éventuelles limites technologiques et éthiques s{acentes. Le plus courant semble

le recours a deblockchain dites privées(ousemipr i v ®e s ) . Pour rappel i s
dont | Gement et lg vadidation des transactions sont limités a un acteur unigue (ou un

nombre | imit® ddacteurs). A contrario, l es Dbl oc
l'i bres déacc s pour ndi mporte guel uerides sat eur

transactions. Le modele deblockchain privée semble donc le format le mieux adapté aux

institutions financiéres: elles peuvent contréler leurs systémes tout en bénficiant des avantages

liés a la blockchain (confidentialité, sécurité, colts réduitsapidité, simplification des processus,

etc.). De plus | es blockchain priv®es ont | 6av
do®nergie puisque | e nombre dbdacteurs <certifi ®s
important mentionné précédemrent.

Le meilleur exemple industriel est celui de la société Orangeelle a investi dans la stamip

Chain** afin de faciliter le transfert, le stockage et la gestion des actifs financiers de maniére
instantanée et sécurisée. Le projet R3 CEV regroupant Banques de grande renommée depuis

2016 (Bulge Brackets entre autres) envisage ®gal

Gol dman Sachs semble ®gal ement | dune des entrepr
décidé de lancer sa propre crypimonnaie dés 2014 nomméeSETLCoin *?% Le r6le de cette
monnaie virtuelle est de rendre plus facile et rapide les reglements des opérations de courtages. |l

faut plusieurs jours pour que | dachat ou Il a ven
ordinateurs réalisent ces opérations en des centiemes de secondes). Or, le temps que le vendeur
r®ceptionne son argent, | 6acheteur peut tr s bi

exécution presque instantanée des transactions. Dans la méme dynarajqQiti Bank a créée sa
propre monnaie leCiticoin .

Récemment, quatre grandes banques, UBS, Deutsche Bank, BNY Mellon et santander ont
également annoncé le lancement a horizon 2018 de leur nouveau projet denomulgtility

Settlement Coin»( USC) . L @nd si@nae vittuelle basée sur la technologie blockchain
et " destination des march®s financiers (dans |
devise comme | 6euro ou | e dollar serait convert:i

Ainsi, les projets relatifs a la blockchairsont nombreux et non sans ambition. La plupart des
acteurs des services financiers ont bien compris
de | eur futur dont il est question et intrins qu

Quel devenir pour les institutions financiere8

La blockchain a clairement | e potentiled de b«
métiers seront transformés, les relations entre acteurs vont étre modifiés, le r6le méme des
banques et assurances ser r ed®f i ni € La |l utte est ainsi OuV
maitrisera et intégrera au mieux cette technologie dans ces systémes actuels pour diffuser ses
d®couvertes ° | 6ensemble du secteur. Les nombr et
exenpl es probant s. Tout | 0enj etandard® stilisdbées el walides | a mi
pour | densemble des services financiers.

Et certains acteurs | 6ont bien compris comme en

| 6i mage de R 3e d€ Bovhbregses applicatens de la blockchain. Toutefois, le
fonctionnement en consortium est lent puisque les intéréts sont diverses et variés. En paralléle
chaque banque travaille donc sur une appropriation plus personnelle de cette technologie a son

121 https://chain.com/

122 Goldman Sachs veut leer sa propre monnaie virtuelle concurrente du Bitcoin, par | 8AFF
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écrelle: cdest not amment | e cas de BNP Pari bas, cet

lance simultanément des proofs of concept® s ur de multiples applica
proposer la version la plus aboutie de la blockchain privée (avec ou sangto-monnaie) afin

déinviter ddautres acteurs du secteur N acc®der
Toutefois, on peut difficilement penser qudun ac

la tentation de créer un produit similaire ancurrent est toujours trés forte, explique Adrien
Lafuma, consultant chez Labo Blockchaitt®. Ce sont donc les consortiums qui vont prendre le
dessus a terme selon les spécialistes, pour créer les futures blockchains de références pour
| 6ensembl| esfidhreisrs.ser vi c

Si le futur des institutions financiéres semble indéniablement dépendre de leur appropriation de la
technologie blockchain, de nombreuses questions
grand int®r°t qudi l fsa u doraastéshe mpoesnsci hbel re ddedsust ui sl i dsae
en ignorant le bitcoin? A quoi ressembleront les nouveaux services financiérs

b. Les autres secteurs sujets au bouleversemént f QLY 4§ SNy Si RS& hoaSi

Force est de constater que la toute premiére igidtion de la blockchain a été Ipaiement,

ou plus g®n®r al ement l a r®alisation de transact
secteur financier (banques principal ement) s0e:
| 6®c hange ommosnt®ttauier eunce grosse partie de | eur ci
paiements, achat et vente de titres financiers, etc.). En effet, les avantages liés a la blockchain

pour l es institutions financi res sonmmenthul ti pl e
r®duction des co¥%ts de paiement, des d®l ai s de t

donc vraisemblablement penser que la blockchain va complétement renverser les structures
traditionnelles du secteur financier, a commencer par le fotonnement des banques.

Pour | Oheur e, |l es sp®cialistes semblent porter
blockchain dans le développement de 6 | nt e r n e t (Intdrees Of OHingsg Ers effet, le

r®seau de |61 oT (I mtlaursnet no°fmeT hd dn°gtsr)e epsetn slea co
|l densembl e des transactions se r®alisent de mani
de confiance et enti rement s®curi s®e. Cdest ici
| 6heuruel & e, | 61 oT &est vu comme des platefor mes

accessibles par tousa terme, ces plateformes seront distribuées via la technologie blockchain.

Before 2005 2025 and beyond
il
DT
o
L ,
Srtm
il
iy,
&
=080 . -
ke bl b n O
Closad and centralized Open accass IoT natworks, Open accass loT networks,
loT natworks centralized cloud distributed cloud

Source: http://www.finyear.com/La -blockchainunetechnologieavecun-potentieFimmensePartie-l _a34432.html

123 | 3 bataille secréte des banques posttra la main sur la blockchaipar Aude Fredouelle en 2016
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Cdest not amment | 6obj et de | 6®t ude men®e par Di
Elgar Fleisch initulée «When money learns to fly». Ces différents chercheurs placent la

bl ockchain au ci ur idle dd&agi tandhd yda technol ogi
fonctionnement le business modek Sensing as a Service. De nhos jour s, |l 6l nter
comprend des millions ddappareils capables de ca
voire agir. Des milliards et des milliards de données sortent de ces différents appareils, et viennent

a changer notre approche traditionnelle de la gestion desinfenat i ons. Au ciur de |
de 1 081 oT on trouve don céseaux detcaptewgsansoanetdaks)@d hel | e,
gérent, traitent, stockent, enregistrent, archivent toutes les données captées. Derriére cet ensemble

de capteurs, ontrouved n ¢ | 0 iSdn@irgy adaeSergice.

Prenons un exemple concret pour expliquer ceconcéft Meyssane d®ci de ddac
r®f ri g®r ateur pour son appartement . Une fois
directement a une prise électriqudans son studio. Le frigo identifie de maniére automatique le

wi f i du I ogement et demande ° Meyssane | 6autori s
D s |l ors, ell e a acc s 7 totues |l es donbet®es de
température, capteurs de la porte, congélateur, etc. Elle se voit proposer de publier les données de

son frigo via Internet " destination de diff ®r
financi re ou dooffres sMeyssdna le@is rapidémert undemailn ®e s |
i Nt ®r ess®e doéune entreprise de fabrication de
Meyssane se voit offrir une réduction de 10% chez ce glacier sur chaque produit acheté ou alors

une redevance mensuelle de G®s / mois.

h e
[

Ce scénario explique ce que signifie le concept deSensing as a Service pour |l e cas
particulier, toutefois des cas similaires peuvent étre généralisées aux entreprises ou services
publiques, d s |l ors quéitdogn@ebaepr@®eeneeedd®mst
il suffit de capteurs. En ce sens, leSensing as a Service offre une relation gagnantgagnant»:

| 6®metteur de donn®es (i ci Me;y sdsGaanuet)r ens® easctt epulruss
du partage de données.

Ainsi, on peut envisager le partage de données dans différents domalifiedes applications de

running comme Runtastic, Runkeeper ou encore Nike+ pourraient utiliser les données des
prévisions météorologiques pour renseigner en tempiel les parcours les moins pollués (qualité

de | dair) pour |l es coureurs. Et rcelleepoutraitfogrmir que |
un systéme de paiementpour acheter des données de maniére complétement anonyme,
sécurisée, décentralisée atcolt réduit.

Dans un futur proche, cdest donc | e secteur de |
la technologie blockchain puisqudelle traite gt
do®changes de donn®esur sA dtdearcrhd ,vi t ®Reusel ¢g os@elra
soit en B2C (domotique, traqueurs dob6activit® ent
Voitures, avions, etc. ). La c¢ o nBld®kghaia ofdhengsd»i r ect e
sera la dénocratisation dessmarts contracts programmes permettant | dex®@
autonome ddéun contrat | orsque certaines conditio

124 sensing as a Service and Big Datar Arkady Zaslavsky, Charith Perera, et Dimitrios Georgakopoulos

125 hitp:/iwww.finyear.com/Leblockchainrunetechnologieaveeun-potentielimmensePartiel a34432.html
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B. UNE DIFFERENTIATION GEOPOLITIQUE
a. vdzStljdzSa LI &a RSOSt 2 LILIS dblbdkcdajhy A SNE RI ya

Le rapport Fintech 2020«cRe pr e n dr e > dfie nuhet visian intéressante du

devenir de la blockchain selon les Etats et les régidfis L6i d®e est dobéabord daoc¢
lieux des premiéres initiatives mises en place parlespaysi s ddenvi sager des sc¢
Sans surprise dans le domaine de la tech, lEgats-Uniss e mbl ent avoir wune | ong
sur l e sujet. C0 e s tBM maiti a nansesnutgarde dastdate/ rdamaineies e

2015, IBM acommencé aréflfci r sur | a mise en place doéun syst
technologie blockchain (° | 6i mage du biFEDgoOi n) .
consisterait ° mettre en circulation untplusnonnai e

économique (codts de transaction réduits) et efficients« It's the same money, just not a dollar bill

with a serial number on it, but a token that sits on this blockchain » (IBM#Reliters3 6 agi r ai t do
pas do& urmennaierngupdlemais simplement de ¢«okené (j et ons) , moyen do
le réseau blockchain.

Le Royaume-Uni par ailleurss i mpose comme | e <c¢hallad®&anguer dans
Centrale doAngleterre ®tudie notamment less avan
crypto-monnaies?’.

Final ementGrece!®deasnh oatsider, qui sembl e sdinterr
application de la blockchain pour financer sa propre économie et ainsi se détacher de la tutelle de

la BCE. Cette idée émergea du ministre déimances Yanis Varoufakis en 2014 pour en finir avec

l a politigqgue mon®taire jug®e trop autoritaire e
guestion ddun nouveau syst me, sembl abl e ~ cel
conséguentes & Gréce, une transparence totale des échanges et surtout une totale indépendance

vis-a-vis des marchés financiers et des organes européens de contréle (FMI, Commission
Européenne, BCE, etc.).

Suite aces quelques exemplen constate que certains Etatsnot ddores et d®j ~ a
mutation vers un systéme monétaire et bancaire blockchainisé. Bien que les mesures soient

encore au stade embryonnaire, on constate que certains pays développés ont pris le leadership
commelesEtatdJni s, tandi 8 foéemdgeutdeeba Ffeance, reste

b. Des applications évidentdans lespays en développement

Si les premieres initiatives sont bel et bien réelles dans les pays développés, en particulier
en Amérique du Nord et Europe;, c 6 e st  deavoie detéeetopppraent sjue la blockchain
pourrait transformer les sociétés. En effet, la technologie blockchain a trois usages principaux, qui
seraient pleinement exploitables pour ces pays | e transfert ddacti fs,
| 6 aut hendes trangaetibns @tnles smart contracts. Or chacune de ces applications
pourraient étre révolutionnée par la blockchain dans les pays en cours de développement.

Selon | 8ONG Over seas ldDdagpara afpcairenperdrait plast de tdeux e
miliards ddeur os par an du fait des commi s@abns pr @
m°me jusqud”™ 12% de commi ssion pour | 06Afrique s

126 fjle:///Users/augeoriane/Downloads/rapport_fintech_2020_reprendre_linitiative 23oct15.pdf
127 One Bank Research Agenda, publié en février 2015
128 hitp://www.finyear.com/Leblockchainunetechnologieavecun-potentielimmensePartiel a34432.html
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et deux fois supérieur a la moyenne mondiale). Ici la blockchain offriraitne solution beaucoup
plus économique (des frais de transaction nuls ou minimes a hauteur de quelques centimes) et
rapide (quelques minutes contre plusieurs jours).

Un des enjeux de la pauvreté est également la corruption souvent induite par un manque de
fiabilité dans les bases données. Le plus gros probléeme semble celpirdgriété, la plupart des
terres ne sont pas enregistr®es dans des bases

pr ®ci se. Cdest not amment | e s mraux neesont pad enregistniée o0 % 9
dans un cadastre. Lobabsence de donn®es est un f
régions: i mpossibilit® de recevoi«ommerce, engluntss et et do

investissements agricoles difficiles,t@ Pour lutter contre ce fléau, la staup Bitland propose

| 6enregi strement des act es WUneinitativesinslairenousviena bl o c k
du Gouvernement du Honduras, un pays qui a longtemps souffert de fraudes aux titres de
propriétés. Suite a la redistribution des terres paysannes aux élites dans les années ;1880
constate que 60% du territoire nbdest pas r ®per
pouvaient ai nsi facil ement p®n®t r ermblé des thress e  d e
fonciers et sbattribuer des biens immobiliers ¢
cadastre. Cet Etat souhaite donc, en collaboration avEactom, une entreprise texane spécialisée

dans les applications de la blockchain, me#irau point un cadastre numérigue a échelle nationale

afin d6éassurer |l a protection des contrats en col
individus ; et ainsi réduire grandement la corruptio®d’.

c. 5S& AyS3ArfAGSa RQI RABLY GISINYOSIGF NBIA2Y T AaAl

Mais les pays en développement scils égaux face aux possibilités que la blockchain offeeRien

ndest miernes estsuBapré-requis indéniable pour permettre la révolution blockchain

que nous abordons EIl | e est j ursrgauion’ dper @seeunt des tger ands a
coll aborative, el l e est | despace 0% sont n®s | e
indispensable a la technologie blockchainDerriére cette vision probablement un peu trop

ut o p ius mande@.0 plat etunifié se cache des réalités diverses selon les régions du monde.

L6l nternet auquel on peut acc®der en France noes
Chine : censure des principaux sites occidentaux comme Google ou Facebook poardaiter que

les plus connusmais desusagesdifférents également la navigation sur mobile est la reglela

part de | 6®change social via | e chat est | ar geme
des internautes frangais par exemple.

Au cours de sedlix premieresann®es ddexi stence, I nternet est
occidental, cdest " di r e eslinternantésndes pay®: ocadentauxd a i n
représentent plus de 75% de la population en ligne (Etdisis, Allemagne, France, Grande-

Bretagne, Japon, Suisse, Finlande, Norvége, Suéde, etn)i est seulement de 2 millions en 1990.
Cependant, on voit assez rapidement apparaitre les pays émergents essayer de tirer leur épingle

du jeu: le Brésil se connectedés 1995, | Iiide en 1998ou encorela Chine en 1997. La rivalité

EtatsUn i s / Chine &est i ci assez ®vocatries j u s
repr®sentent |l a premi re puissance eUmsrneeantme dodi 1
faire que perdrepeuapedu terrain au profit de | dempire du
premi r e piotgrnaliteadansdermordi® auj our dd hui l es Chinois

des internautes mondiaux, les Américain 9,58% et les Indiens 8,3%3%

Il intéressant deremarquerqueles similarittsd 6 ® mer gence sur | e plan g®opc
de certains pays se calqguent presque sur | es dat
masse dans | a popul ation doi ndessusnaute mondi al e s

129 http://lebuzzdubiz.fr/2015/11/26/la  -blockchain-et-sesdomainesdapplication-insoupconnes/
130Hostingfacts.com« Internet stats & facts for 2016

59


https://hostingfacts.com/internet-facts-stats-2016/

- BRIC (Brésil, Russie, Inde, Chine)Le Br ®si | , | 6l nde et | a
1995 et 1998 dans | 6®chi qui er pui s %
particuli rement N partir des ann®es 20
«traditionnelles» comme les EtatdJnis ou le Japon, eux, reculent.

- Les Tigres asiatique¢Thailande, Malaisie, Ihdonésie, Philippines, Vietham) La
Thailande, les Philippines et le Vietnam se connectent entre 2000 et 2004. Aprés que les 4
dragons asiatiques (@iwan, Corée du Sud, Hongkong et Singapour) aient dégagé la voie
pour eux.

Mai s bien ®videmment, derri re | es statistiqgues
di verses, ddautant plus dans | es pays en voie de

Le c as ecs pattiduliérerdent révélateurla plus grande démocratie du monde conjugue

des in®galit®s territoriales tr s fortes et un
guand on sait tous | es centres doirdonmeiguesquegeour | a
pays compte. Quand on regarde plus en détail la répartition de sa population connectée a Internet

on comprend les enjeux auxguels les gouvernements et les entreprises privées font face

INDIAN POPULATION ;55

2551336 ,,

URBAN RURAL

POPULATION 414 Aad 922 Ao

INTERNET uz:'; 246 A 129 o~
e 209 . 108
INTERNETMl?SBE.:ES 197 N 80 MN

131

60% de la population urbaine est connectée Internet alors que seulement 14% des citoyens

Indiens vivant en zone rurale ont un accés a Internet (accés mobile compris). Ces chiffres sont
ddaut ant pl us i mportants guand on i magi ne " C
révolutionner la vie de cegpersonnes acces au savoir, échanges avec des proches ayant émigrés,
financement participatifé

Et ant donn®es | es di spar i t m8as neus ipreposmnsdeeparlerd d ac c
d énvisager les différences qui séparent certaines populations &drale monde etd d e s sl y e r
comprendre les conséquences que cela implique pour les futures révolutions technologiques

comme la Blockchain oubienppur | 8 ®c o n o mi €es difféderices heprésarteptiese .

des freins 7 | 0ex pixconguieem ped & pec de snouveau marchés oudien
pourrat-on | es envisager comme un formidable terreal
cette mode de consommation innovarn? S |l es entreprises de | 86®con
dansunecertaie mesure adapter | eurs modes de fonction
estil de la Blockchain?

Pour essayer de répondre a ces questions, nous avons choisi de nous intéresser de maniére plus
précise a deux pays tres différents et tous les demxoentact avec la blockchain sur des plans trés

B1IMRB | -Cube 2015, All India Estimates, October 2015, Census 2011

60



di ver s. Nous traiterons dans un premier temps |

aboutissants de | dadoption de | a blockchain da
développement. Par la suét nous nous intéresserons au cas de la Chine, pays trés en avance dans
|l 6adoption de | a blockchain et du bitcoin.

d. Etude de casle Ghana.

Mal gr ® gue | e Ghana est un des premiers pays dbo
reste encore peuwonnecté au World Wide Web: en 2015 moins de 20% de sa population avait

acces a Internet. Cependant, derriere ce chiffre plutét atone se cache une réalité bien plus
optimiste. Le Ghana fut un des premiers pays du continent Africain a libéraliser et priigdr le

secteur des télécommunications (privatisation de Ghana Telecom dés 1996 Ces mesures

impulsées par le gouvernement ont servi de véritable terreau de croissance et de concurrence dans

ce secteur pas moins de six fournisseurs se partagentle mar® du mobi | e, de |1 81
lignef i xes. Les maigres 15% de p®n®tration de mar
repr®sente |l e Ghana dans | e domainéd®¥de | a commun

Etant donné la demande croissante pour les rs&es mobiles et internet, de nombreux
investi ssement s en infrastructures sont r ®al i s
notamment grace au projet &€astern and Western Corridor fibre project qui vise a installer prés

de 700 kilomeétres de fibre afide mi eux connecter | 06éasembter duoda
aux services gouvernementaux pour les citoyen$’, favoriser le développement de services et
produits dbdédentreprises priv®es mais aussi aider
ministre des communication Ghanéen Haruna lddrisu. Mais les acteurs privés prennent bien
évidemment également part a cette modernisation (ou méme création) des réseaux du pays,
notamment Google avec son kink Project » lancé en 2013 en Ouganda puis étendo 2015 au

Ghana. Le but est de construire des |lignes de f
Internet et les opérateurs mobiles a avoir un meilleur réseau. Mais pas seulement. Google bien

sOr cherche également a servir ses intérét écononsg propres 90% de ses revenus proviennent

de la publicité en ligne, or quand on sait que seulement 10,@e la population africaine a

accés a Internet, on comprend vite le potentiel du marché pour le moteur de recherche de
Mountain View.

Cette améloration de la connexion Internet pave la voie pour de futures technologies comme le
Blockchain. Car si les infrastructures se font désirer, les potentielles applications de la Blockchain
sont, elles, ddores et d®) " opriétéfonciere: 80bolldseames Pr e n c
rurales du Ghana ne sont listées dans aucun cadastre. Ce manque de tracabilité et de sécurité de
la propriété entraine de nombreuses répercutions
- Pour les citoyens Il est parfois impossible de revendiquer sa propriéséir la maison dans
l aquell e on habite depuis des g®n®rations ca
comment investir dans un projet immobilier quand on ne peut étre sar que la personne
qui nous vend le terrain en est bien le propriétaife Enfin, corment commander en ligne
et se faire |ivrer 7 doofficiedled? e si | don nda pas:s
- Pour 1 06Ea4ma$s acte de propri ®t ®, |l 6Et at ne peu
doit gérer les nombreux litiges concernant la propriété des terr&t pour finir, ce flou
juridigue de la propriété fonciére donne lieu a beaucoup de corruption.
Cdest pour quoi | 6ONG Bitl and, ddorigine Ghan®e
experts de la technologie Ghanéen, Américain et Danois un cadastre sint la technologie

Blockchain'®.

132 Ghana- Telecoms Infrastructure, Operators, RegulationsStatistics andAnalysesdBudde.com.au Mai 2016
133 2015 Ghana- Telecoms, Mobile axd Broadbandd Budde.com.au Mars 2015
134 Eastern Corridor Fibre Optic Broadband Backbone project commencé$shananewsagency.org 289/2012

135 Google Expands Project Link from Uganda to Ghana Atlantablackstar.com 4 Octobre 2015
136gj t | and redessine | a car t &Bithedgldbd.comi8Féwies2046r ©ce ~ | a bl ockchain
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Bitland propose de réaliser les actions suivantes afin de vérifier la propriété fonct&ret
| enregistrer dans | a Bl ockchain:

V  Vérifier le titre foncier auprés de la Commission Fonciére du Ghana

V Confirmer la validité du titre de propriété en parlant aux voisins proches

V Enregistrer les coordonnées GPS de la propriété

V Enregistrer les données collectées dans la Blockchain

V D®l i vrer un certificat papier prouvant | dact e
Cette procédure est réalisée en parallele aveglle de la Commission Fonciere au moment de
| dacqui sition ddéune terre et | e certificat de pr

supplémentaire (et infalsifiable) afin de prévenir tout litige futur.

Bitland Properties

I Mouse # 1000 | TED | -
, o
o

o

2055 Madoom M | Kusass | Oweer: Barney Rutibee
10 8100203

Captur e do ®allbreckhnettitianddriapde o ¥ | 6on peuf voir les 20
enregistrée dans le cadastre virtuel.

Cette initiative men ndest qud” ses d®buts
- Elle a été présentée a 28 communautg®ur le moment maisvi se ~ sd&®tendr e
| AGrique
- Dans un deuxieme temps Bitland aimerait ensuite déployer les smart contracts
Cependant, avant doéaller plus | o0in, Bitland doit

corruption au niveau local quant a la mie en place a grande échelle de cette solution. De plus,
Bitland doit également digitaliser les actuels titres de propriété papiers, mais ces derniers sont
souvent dépassés ou manquants.

Ainsi, on comprend que | e gouveohemert "~ GHaDo®aemy
applications nationales de la Blockchain. Il y reste associé bien évidemment, comme dans le
projet Bitland par exemple, mais ne prend pas les devants comme peut le faire le gouvernement

Chinois comme nous | dlLasraisons sont probpbte@ent@idireelfasne n t
- Mangue d06:déaxeshmologié Blaekchain reste complexe et parfois effrayante pour
des acteurs ®tatiques peu ~ | 6aise avec | e di

les mécanismes en jeu. Par allrs, le <erreau» de citoyens impliqués dans de telles
révolutions technologiques influe beaucoup sur la propension du gouvernement a
sdint®resser 7 ces probl ®matiques.

137 http://vitlandglobal.com/
138 Bjtland Blockchain Initiative Seeks To Create Reliable Land Titles In Africa Cryptocoinsnews.com 7 juillet 2016
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- Manque de moyens on i magine facil ement que | e gouv
mémes moyens que le gouvernement Chinois, quand ce dernier organise a domicile une
semaine de la Blockchain avec les grands experts internationaux du sujet.

- Manque de temps a allouer | a Bl ockchain, mal gr® toutes |
amener au pag dans le futur, reste un projet a long terme ou beaucoup de choses restent
a faire. On comprend que son poids puisse étre réduit face a certains probléemes concrets
et urgents que | dEtat doéun pays en d®vel oppert

e. EtudedecaslaChy Sz €S OFa RQSO0O2tS RS ftQLYUGSNYySi

La Chine est d®sormais | e premier pays ef ter me
Un chiffre dbéautant plus i mpressionnant gquand on
49% pour 14m | I i ard doO©Omes. De pl“Ude ces igterzantas vieem ens ai t @
vill e, on ne peut qudi maginer | a masse de poten

zones plus rurales de la Chine.

Le gouvernement a tres t6t compris le rble majer qgudl nternet all ait j ou
mondiale. En effet, la République Populaire de Chine se connecte au World Wide Web dés 1997.

Mais elle réalise aussi rapidement que cette ouverture au monde ne se conjugue pas bien avec sa
politique autoritaire & le contrdle de ses citoyens. Dés 1998, le projet Golden Shield est langé

000'*! cyber agents employés par le gouvernement sont mobilisés a plein temps afin de reperer et
censurer tout propos qui pourrait étre offensif envers les autorités Chinoise&.i n s i | 6he
actuelle, les trois premiers sites en termes de visites dans le maBdegle, Facebook et Youtube

ne sont pas accessibles en Chine. Cette censure représente une véritable aubaine pour les copycats
locaux comme Baidu (équivalent chinois dé&oogle), QQ (équivalent chinois de Facebook) ou

Taobao (plateforme dee&€ o mmer ce si mi |l aire ° eBay ou Amazon)
occidentaux des réseaux sociaux peinent a tailler leur part du gateau dans ce maachpotentiel

énorme :

WECHAT &
WEIXIN

SINA
WEIBO

QZONE

TENCENT
WEIBO

BAIDU TIEBA
RENREN
GOOGLE+

FACEBOOK

B sociaL NETWORK

MESSENGER / CHAT APP / VO®

KAIXINOO1

TWITTER

(Tous les acteurs du graphiques mis a part Google+, Facebook et Twitter sont des entrgprises chinoises

De méme, la suprématie du moteur de recherche américain est ici totalement bouleversée

139 Digital Yearbook 2016par wearesocial
140 CIW China Internet Insight 2015

14125 Shocking Facts About Chinese Censorship OnlineCollege.org
142 Digital, Social & Media in China in 2015 par wearesocial
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Les Chinois, audela de leur masse critique dans la populati digitale, représentent un cas trés

int®r essant quant :© | dutilisation dointernet
- Le ecommerce est un sport national«kDans d & aut fxanserqe &3t sne fagen e
de faire des achat s, e»nJaciCMaia, foadateud ae Alibabale mo d e

e-commerce en Chine a représenté 630 milliards de dollars en 2015, soit 80% de plus que
le marché Américairt®,
- Ce sont des internautes hypezonnectés les Chinois passent 44% de leur temps de loisir

en ligne alors que | e8"“Fran-ais nden passent
Ces caract®ristiques rendent l' e march® chinois
| 6®conomie colnabmasasévddutilisateurs d®] " ®dugq!

méme les grands noms de la sharing economy (avec une puissafinanciére et un lobby donc
conséguents) peinent a conquérir le marché chinois:
- Uber tente depuis deux ans de conquérir le marché des VTC dans les mégalopoles
Chinoises congestionnées. Sans succes puisque son concurrent Didi Chuxing remporte
haut la main le duel (400 villes desservies contre 50 pour Uber) et finit par acquérir Uber
China en aout 2016%.
- Airbnb a bien évidemment aussi voulu tailler sa part du gateau dans le marché locatif
chinois mais il se heurte 7 joihtGe fetmodelpded se ch
|l ocation ddappartement C2C.

Al or s ¢iude éarBlockchdin? Contr airement - ce que | 6on pc
potentielles 1ibert®s -gitoyéns kchineis) la technotogiel Blockehgimp or t e r
suscite unréel intérét en Chine, tant de la part des internautes que de celles des autorités.

Tout ddab Bitcdin. avAe cl lheeur e actuell e, | 6empire du N
monnaie virtuell e que c e rempade rds laQhiaer surelendoursddd u n e v (
Bitcoin »"°. En effet, en 2012, |l es principales monna
étaient” 91% du dollar, 5,2% de | 6euro et pour seul
chut ® ° 22%, | 6 e ur ole guaraegphoge péur abteinBréo/5% Keola part dpsl e

143 « How savvy, social shoppers are transforming Chinesecemmerce» Avril 2016 8 McKinsey

144 « Chinese rule in time spent online> Ericsson Business Review

145) ‘é6conomie du partage en Chine (4/4) : TaxiVTC : Didi évince Uber et accélére 'ubérisatiod La Tribune 22/08/2016
)  demprise de | a Chi eesBchas14/1@20t50ur s du Bitcoin
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échanges de monnaie contre Bitcoif”’. De plus, trois plateformes chinoises totalisent plus de
70%0*de part de march® sur | 8 ®chaBTQChinad@KCdniet coi n a
Huobi.

Pourquoi un tel intérét pour le Bitcoin? Plusieurs théories existetit :
- valeur refuge pour mettre°tdeel ardeht adeoat®t
le Bitcoin ayant cependant un volatilité plus importante face a la baisse du Yuan qui a
atteint son plus ba historique en 5 ans face au doll&f.
- moyen dd®chapper au csépatle goliverneshent clireip (pdssblex i mp
de convertir de yuan en devise étrangére pour maximum 50 000$/personne/an)

Mais au-d e | ddun potenti el grgptoynonnaie, les wwhinoid ppssedemtu r s d €
également un poids énorme dans le fonctionnement méme du Bitcoite minage. Loin des

grandes mégalopoles chinoises, dans la région @hangchengdans le NordEst du pays, six
gigantesques fermes» minent pour unerécompense journaliére entre 20 et 25 Bitcoin par Site

soit plus de 75 000$ p aguelg Ghinerposse@en70% detlai puissan@uj o ur
de minage dans le monde

Proportions de pouvoir de minage (mai-juin 2016)

30

B Plate-formes chinoises
B Plate-formes non-chinoise:

25

20

10

[

Proportion du pouvoir de minage total, en %
(=]

f2pool Antpool BTCC pool BW.com BitFury Slush KnCMiner  Autres/Inconnues 18

Pourquoi une telle puissance de calcul ?
- Un co%t de I")o®d equir ipcartmetbasux mineurs chinoi

- Des excédents de charbdh qguadi l est plus rentable de br %
énergie pour le minage plutét que de les déplacer
-y Emin Giin Sirer W Follow
@ el33th4xor e —

#Bitcoin enables Chinese entrepreneurs to export coal by
burning it and using the energy to mine.
7:13 PM - 20 Jul 2015 L
- Le résultat de la démographi® La Chineres e | e pays avec | e plus
monde, cela peut en partie expliquer que sa puissance de calcul soit plus forte que cela de
la Suéde qui est le deuxiéme pays en termes de mirfage
Par ailleurs, la surpuissance de calcul chinoise souléve des iiétudes quand a la neutralité de la
cryptomonnai e. En €e1fédes uBengquéspgarranti ssent | 6i nv

147 Digital Currencies: Principles, Treds, Opportunities, and Risks) Bundesbank Study Septembre 2015

148 Chinese bitcoin exchange market continues to grolTCChina, OKCoin, Huobi & coinfox.com 01/05/2015
149 | e yuan chinois fait-il monter le cours du bitcoin 22/07/2016

150 Quand les investisseurs chinois font flamber le BitcodBFMBussines 31/05/2016

15lpetite visite doéun edDotumentaied eidédBsurtkarbem.imfo en Chi n

152 Bitcoin Mining in China & Hobbymining.com
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